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Besaexog TAB-47 asnderca Jerkoil TyCeHHUHOI ManiMHON
BBICOKOH NPOXOAMMOCTH M IpejHas3HaueH 1A IePeBO3KU 1I0-
feit M TPY30B B YCIOBHUAX IOJHONO 0€3I0DOKbBA.

TepMeTHUHBIH MeTaIU4YeCKHil KOPIYC YyIep)KHUBaer Besle-
XOJ Ha MJIAaBy, a KOHCTPYKI[MA IYCEHHUHOro ABWXKUTens obecre-
qMBAeT eMy ABHIKEHMe II0 BOJe CO CKOPOCTBIO 10 4 ma, 'Hac.

Beagexog UMeer JBYXMECTHYIO 3aKDBITYIO KaluHy M MerTal-
AMUecKUit Ky30B C 3agHUM OTKUHBIM GoproM. Kabuma umeeT
JIOK B 3ajHel cTeHke, coofmamomuit ee ¢ Ky3osom. Kysos cuab-
JKeH MATKMM CKJIAJHBIM TEHTOM M3 IIJIOTHOTO BOJAOHENPOHH-
11aeMOr0 MaTepyasa, XOPOUIO 3alMUIAIOULeTO [IACCaupoB OT
HeTIOrOABbI.

Kabuza u Ky30B cHal:KeHBl CUCTEMON OTOILIeHMA, obecrie-
YUBAOLIEH HOPMAJbHYH TeMIIepaTrypy BHYTDM INIPU CUIBHBIX
MOpoO3ax. .

B yCIOBHAX TAMKENOTO Ge340POsKbA Bed1exod crocoden Gyx-
CUPOBATL NPHLEI, yCTAHOBJEHHBIH HA KOJIECHBIH UIH JBLKHDBLIA
X0;. DTO MO3BOJIAET NIPU IJIUTEJBHBIX SKCIETUUUAX UMEThb J0-
TOJHUTENbHBIH 3anac TOPIOYero U MpPOAOBOILCTBUA.

A paGoThl ¢ HPULENOM CHYXKUT OYKCUPOBOUHBIH KDIOK C
Npy:XUHOH 7ABONHOTO AeHCTBHA.

B mepeaHeit 4acTH yKpelIeHbl ABA OYKCHPOBOUHBIX KPIOKA
¢ 3allesKaMHU.
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Nsurarens cuenaeHHe W KOpOOG- ~
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PasgarodHad KopobGxa . . . .« "

runa I'A3-51

Kopobku nepexad

-

’

MexaHuU3M IOBOPOTA— GOPTOBLIE MHOTO-
ZMCKOBEIE (DPHKI{MOHEI CYXOTO TPEHHHA, CMOHTHDOBAHDLI
Ha BeJOMOM Bajy I[JIaBHOX Ilepeaadi.

T o p M 0 85l — JEHTOYHOTO. TUNA, C MegHo-acle-
CTOBBIMM HAKJAAKAMH,

BopToBhe Tepegadwl — OZHOCTYIleHdarThle, € IH-
NMHADAYCCKUMY LIeCTePHAMH, IlepeaTouHoe OTHOIe:
aue 4,22 1, -

TBM:KUTETDs — IyCeHHUHBIH, ¢ Mepe HuM pacrono-
SKeHHeM BeIyUIMX KoJjec.

T'yceHHUHEIe LEelH — MEJKO3BEHYaThIe, ¢ JIHTBIMKI
CTAJBEBIMH 3BEHBAMH )i CTAJBPHBIMHK nanblaMi,
B Rakjpoit rycesnue 76 3BeHBEB.

lifar sBeHa — 128 M.

Beayuiue xKosieca — ABOHHBIE, uMCI0 3y0nes 12,

IIoaBecKa — He3aBucuMad, TOPCHOHHAH, [le-
CATH ONMOPHBIX KATKOB DACIOJNOMKEHBI 1O 3 € KaMAO0LO0
fopra. [lBa 3ajHHUX KATKa BBLIIONHRKT QYHKIWIO Ha-
DpaBAAKIMEX Kojlec (MeHuBleB), Mexanusm HaTAxe-
HHf TIYCeHHI, — BHHTOBOH; HaTA/KeHHE  OCyIlecT-
BAAETCA INepeMelleHleM HANDABJIAOUINX KOJeC IO
SanaHcHpaM.

QO6opyAOBAaHHEe — OTOUUTEAL € OBOrpeBaTe-
JleM CTeKOJ, ABA 3NeKTPHYECKHX CTeKJOOYMCTHTENH,
niagoH OCBELieHHH, KOBDHX IONa KaluHsl, Jepe-
BAHHLIE DeNIeTKH [0JA Ky30Ba, OFHETYUIHTeNb, Ga10K
[J1A NATHeBOX BOABI, IMOXOAHAA ANTe4Kd, 7ABA ALIMKA
AJad HHCTPpYMenTa,

OCHOBHBIE JAHHBIE

Tpy3omo BeMHOCT « + + + . + « . . « .9 UeJOBEeK
unu 1000 k2
: rpysa
Bec ¢ nonHo# zanpaBroi (Ges

Ipy3a H OKHMIAXKA) + » +» » v « « ..+ 3600 K2

CKOpOCTH MO MOCCE. » . . + ».03D KM/uac
EMKOCTS, TONJNMBHEX 6aKoB. .200 &
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1leppocTeneHHEDLI HAYIHBLE I DPAKTHMCCKLT nuTepec
OPeICTABLIET  UCCI10BAHIE KOPOTKOBOTHOBOIO  M3dyde-
auAa Coaumna. Kak 1okasaml uCCICIOBAHUA  NOCICIHUX
aer, Codule, LOMIDNO BUUMOTO CBETA. HCHYCKACT HIy-
4edle, NpoCTUPAIONICCCA B LUNPORYIO0 06.1acTh TIMH BOaM,
HAQUUHAA OT PCHTTEHOBCRIX :ydcil © LIMIoH BOIMDLI 110-
PAIKA  HCCKOUBKMX  CTOMITTMOHHDIX I0dCH  cauruyerpa
# ROHYAA PAANOBOINAMU TINHOIl B MECKOILRO MCTPOB.

Roporrosoanosoe n3ayucnume Coauna  (y.abrpaguoie-
TOBOE 11 PCHTICHOBCKOE), & TAWKE PATUONIIY YCHLIR ¢ BA3AHO
¢ QUANUCCKUMIT DPONECCAMU, DPOTCKAIOUIMMI B MaT10-
H3YUCHIBIX  BHCHHAX 10X aryoedepnr Coanna  (xpo-
MOCHCPe U KOpPOUe), I OKA3LIBAET CLUILHOC B.AUAHUC HA
aryochepy 3eyd.

Odu1as dHeprusa KOPOTHOBOIHOBOTO 13ayvucHus Coanna
CPAaBHUTEIBUO UepelIka. OAHAKO  IMCHHO  KOPOTKOBOI-
HOBOC L3IYUCHIE ORA3LIBACT YPe3BLIMAIin0 Go1bLIoe BIUA-
Hue Ha 3eMHyo atyocpepy. OFbacHseTes oTO TCM, UTO
KOPOTKOBOILOBOE 3aydenie 00JIATACT upe3Bnivalinoe noi-
COROIf AKTHBHOCTLIO If CNOCOGHO HOHUZUPOBATD MO.IERY.IDI
BO31YXa, BLI3bIBAA 00pPA30BAHIE  HOHOCHEPDL — CILIBHO
HOHU3NPOBARULIX BOPXHUX CI0CB ATMOCPCPLL.

3eamman  aryoedepa  OUTH  HOIHOCTSHIO  (IOLIONIACT
vabrpaduoierosoe usayuesite Coatna. JTo Joraonian-
miee lelictsue  arvocepsl MPeToNpalgeT SKUBLIE Opra-
HU3MDLI OT rYOHTEILHOrO LIA HUX KOPOTKOBOIHOBOLO 13-
ayuena Coamga. B To e BPeMs 0o ICIAeT HEBO3MOMKULIM
HceaegoBanie 3Toro usayduenua ¢ 3esnt. Horaougedsie
MOJCKYAMI BO3TYXA HACTOABKRO BEIMRO, 4To 1 Hadmo-
JIeHIA ROPOTROBOTHOBOTO M3IYUCHiA HCOOXNOINMO  BCCTI
uadToICUUA TOABRO 33 NPEIeTaMil 3CMUOI aTMOCPCPLI.

Ha uTOpoM COBCTEROM HUKYCCTBOMHOM €Ny THILe ODII
YCTAHOBIEH NpPUGOP, COCTOHALLME M3 Tpex CHCIIAILHDIY
HOTODICKTPOUULIN ¥ MUOKNTETOH, KOTOPLIE PACTOAOKCHDI
003 yraoM B 1207 apyr ko apyry. Kawloii Qotoysomu-
TeTb MOC.ICTOBATEIbHO LUCPCKPLIBATCA HOCLOILRINLT (ILIL-
TPaMII 13 TOMRUX METATIUYCCKUX 1 OPradidCelnx ILIe-
HOR, 9T0 HO3ZBOIAIO BLLICIATL PASIILHLIS HANASOLBI
8 penrreuoseroll ob1acTi cnextpa Couuma i TUHHIO Bo-
A0pota B O qaderoll  yabTpadmoaerosoil ofaacTi.  Dack-
TPUUCCKU@ CUIHAIDLI, TaBACMBIC (DOTOYMUOAUITEIEM, LO-
ropptii Ou1 Hanpabicd na Coadife, YCWIBRLCH PaiUo-
CXeMAMIU 1 HCPeIABATICH HA 3CMA0 € HOMOULBIO TeTeMeT-
puyccroii cuereor.

BeaegeTsiue Toro, HTO CHYTHHK HEUPCPLIBHO M3MCHAT
CBOI0 OPHCHTAINNO OTHOCUTEIbIO COIHNA, 4 TAKMKE YacTh
BPEMCHU HAXOTTLICA B TCHY 3eM1d, 1TA dROHOMUL HCTOY-
HIUROB MUTAHUA JIEKTPHUCCKUE J[COIN ANIAPATYPLI BILTHO-
HATHCH TOABRO 1Py uonazauuy Comi@a B 1OJIC 3PCHIH
O1HOr0 113 TPeX NPHEMHUKOB CBeTa. JTO BRIOYEHIE 0cy-
UICCTBIAIOCh ¢ 1HOMOULbIO OoTOCONPOTIBICHILil, OCBeULAC-
MpiX COTANEM OLHOBPEMEHIEO ¢ (DOTOYMHOKIUTETAM.

L'étude du rayonnement solaire ultra-violet & ondes
courtes présente un (res grand intérét scientifique et prati-
que. Connme I'ont montré les recherches des derniéres an-
nées. le Soleil émet en plus de la lumiére visible. un
rayonnement qui s'étand dans un tris large domaine de
longueurs d’ondes allant des rayons X a longueur d onde
de 1'ordre de quelques cent-millionitmes de centimétre
jusqu'aux ondes radioélectriques de plusicurs métres
de longueur.

Le rayonnement a ondes courtes du Soleil (ultra-
violet et a rayons X) ainsi que le rayonnement radioé-
lectrique sont en rapport avee les processus physiques
se développant dans les couches supéricures peu étu-
diées du Soleil (chromosphére et couronre) et ont une trés
grande influcnce sur 1'atmosphére ferrestre.

L'énergie totale du rayonnement & ondes courtes du
Soleil est relativement restreint. Cependant c'est le
rayonnement a ondes courtes qui exerce une trés grande
influence sur l'atmosphére terrestre. Ceci s'explique
par D'activité extrmement élevée du rayonnement a
ondes courtes et sa faculté de ioniser les molécules
de l'air en formant la jonosphére — les couches supé-
rieures fortement ionisées de 1'atmospheére.

L atmosphére terrestre absorbe presque compléte-
ment le rayonnement ultra~violet du Soleil. Cette action
absorbante de l'atmosphére (errestre préserve  les
nismes vivants conlre 1'action néfaste du rayonne-
ment solaire a ondes courtes cependant elle rend impos-
sible I'étude de ce rayonnement a partir de la terre.
L'absorption des molécules d'air est tellement impor-
tante qu’'on ne peut observer le ray mnement a ondes
courtes qu'au deli des limites de 1'almosphére terrestre,

Le deuxieme spoutnik artificiel soviélique &tait
doté d'un appareil compertant trois multiplicateurs
photoélectroniques spéciaux disposés sous un angle
de 120" par rapport 1'un & l'autre. Chaque photomul-
tiplicateur élait successivement recouvert de plusicurs
lilfres composés des pellicales organiques et métalli-
3 ce qui permettait de dégaver différentes ban-
ans le domaine des rayons X du speetre solaire et
ie de l'hydrogéne situe dans la rigion extréme
a-violette. Les maux  électriques du photomul-
tiplicateur orienté vers le soleil étaient amplifiés par
des schémas radioélectriques et envoyés a la terre au
moyen d'un systéme télemétrique.

Etant donné que le spoutnik changeait continuelle-
ment son orientation par rapport au Solcil et que pen-
dant un certain  laps de femps il se {rouvait
a lombre de la terre, pour économiser les sources
d'alimentation de I'apparcillage. celles-cin'élaient en-
clenchées que lorsque le Soleil entrait dans le champ
visuel de 'un des {irois récepteurs de lumiére, Cet en-
clenchement était réalisé au moyen de photorésistances,
éclairées en mime temps que les photomultiplicateurs.

Studies of the X-ray and short wave-length
ullraviolet radiation of the Sun are of major scicn-
titic and practical interest. Research done in the last
few years has shown that,along with visible light, the Sun
emits radiations of a wide range of wave-lengths,
beginning with X-rays having wave-lengths of a few
hundred millions of a centime(re and ending with radio
waves several metres long.

Solar ultraviolet and X-ray radiation as well as
the radio waves emitted by the Sun are directly con-
nected with the physical processes going on in the little
known outer layers of the ‘s atmosphere (the chro-
mosphere and the coronar and have a strong effect on
the atmosphere of the Farth.

The total energy of solar short wave-length radia-
tion is comparatively small. It is this short wave-length
radiation. however. that has an exccedingly strong
effect on the Earth's atmosphere: this is due to the
fact that the activity of the X-ray and ultraviolet ra-
diation is exceedingly high and this radiation is ca-
pable of ionizing air molecules. This results in the
formation of the ionosphere — the heavily ionized upper
layers of the atmosphere.

The Earth's atmosphere absorbs solar X-ray and
ultraviolet radiation nearly completely. This absorbing
effect of the karth's atmosphere profects living or
nisms from <olar short wave-length radiation whic
would be fatal to them. But at the same time it makes
impossible (he study of this radiation from the Earth.
The absorption by air molecules is =o great that for
observing the X-ray and short wave-length ultraviolet
radiation it is necessary to carry on observations beyond
the limits of the terrestrial atmosphere.

Soviet Sputnik IT carried three special photo-eleciron
multipliers set at an anule of 120° to each other. Be-
fore each photo-multiplier rotates a disc with se-
veral filters consisting of thin metal and organie films.
This made it possible to mcasure different bands in the
X-ray region of the solar spectrum and the hydrogen
line in ‘the extreme ultravielet region. Eleelrie si-
gnals from the photo-multipliers. which were directed
toward the Sun. were amplified by radio circuits and
transmitted {o the Earth by n.cans of a felemetric »y-
stem,

In view of the fact that the Sputnik continually
changed its orientation with regard to the Sun and
spent some time cn the part of its orbit not illumivated
by the Sun, to save on the power sources. the electrical
circuits of the apparatuses were only switched on when
the Sun cntered the tield of vision 6f one of the three
light receptors. The switching on was done by means of
resistor photo - cells  illuminated by the Sun simul-
tancouzly with the photo-multiplicers,

=
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B nonocdepe myeeres sHaumTEIBNOE KOMMICETRO CBO-
GOIHDIX 3APAKEHHBIX WACTHII, BCICICTEHE UEr0 OHA ORA-
ShIBAET CHILHOC BIMAHNE HA PACOPOCTPAUCHUE pATHO-
BOIH. OZHEM U3 OCHOBHLIX 11apaMETpOB, OLPeTeIAIOLULIX
pajuodusmuecrue cpoiicTa nonocdepst, ABIACTCA D1EK-
TPOHHAA KOHUEHTPAHMA, T. €. HHCIO CBOGOIHDLIX DIek-
TpouoB B 1 el

o parerspix uccaezopanmit sepxmeit aTvocdeprr aaex-
TPOHHAA KOHUEHTPAIIUA ONPEIEIATIACH KOCBEHHDIMII Me-
TOAAMU € IOMOWIBIO H3YMeHNA OTPAKEHMH 0T mosocdepnr
PATIOBOIH  PABIMYHLIN YACTOT, W3AYIAeMDLIX € 3eMTu.
Hpu aroM ObL10 0GHAPY:KCHO, UTO Ha BLICOTAX BOIUBI
100—120 noe @ 250—300 wo uveroren MAKRCHMYMDI D€k~
TPORIOH KOHNEHTPAmI, o OLII0 CAGTAHO NPEIMOTOMe-
HIe, 4To HoHOChepa COCTOMT 113 PAIA CI0CB (B 9ACTHOCTH,
& paifoae 100 x0¢ eeres caoit I, B paiiowe 230 woar —
€10if F). OIHAKO € MOMOUBIO KOCBEHNLIX METOTOB LCIb3A
ACC.IET0BATL  061aCTH  MOHOCHCPLI HA OMCHB  GOJIDLUINY
BLICOTAX.

Henoabsopanue parer, cmocoSHLIX moTHIMATE mHa-
YUHYIO alNapaTypy UemoepeIcThemuo B mouocepy, mo-
SBOSIT NPOUSBOIUTDL U3MEPEHHS TAPAMETPOB HOHOCHePDI
HOBLIMIT  METOJAMH,

B ocrosy unpopetenmpix u3Meperuii  pacnpeetenus
OICRTPOHUON KOHUCHTPALMI MO BLICOTE MOTOMKCI npum-
OHL TUCHEPCHONHOro  MHTEPdepoMeTpa, NIPCTIOKCHIDIE
8 1937 r. .I. U. Mamgeabmrayoy 1 1. A, anazerenx
(ccep).

Juenepenonnnit unaTephepoyerp aeifcTryer cacayo-
muM - oGpazo. Pamxonepmarq_uxu Ha  paxerte remepm-
PYOT /BA ROI€PCHTHLIS Ko.qeSamilA ¢ Yacrorasit fui f.,

B momocdepe paamosommnt ¢ pasamuHLIMU uacToTaMu
PACIPOCTPARAIOTCA ¢ PATIMULIME (PABOBLIMII CKOPOCT ML,
losToMy upn mazmwing UOHUBUPOBARUON CPeILl ma myTiH
PQUIOBOIH, H3IYYCHHDIX C PAKCTLI, UPOMCXOAT CIBUFI
U0 (asze O HOrO NPHHATOrO Ha 3€Me KOJICGAUUA OTIOCH-
TEIBUO  APYTOro.  PerucTpaiia u3MeneHms passHocTi
$as npnuATLIX KoaeGaumii JacT . BOZMOKIOCTH onpe;ie-
UTL paclpeleTenne ROHOCHTPAIMIT DICKTPOHOB 110 Bpi-
core, .

OaHoBpeMenIo ¢ pareTHbIMI U3MEPLHUAMI [TPOBI1I-
JHCL UBMCPEHIA € NOMONIBIO MAHOPaMuoii 1oocepioi
CTadlul, YCTAHOBICHHON BOINSU crapropefi ivtomari.
Conocraprenne  pesyanraros PATHOBOHIUPOBARNA 1 pae

(ROTULIX  M3MCPeHuii 1035oauT’ yrounmnts jamnpre, 103y -
UACMLIC  MHOTOUNCICHHLIME  NOHOCQEPHLIMIT  CTAMIMAMH,

B macrosuee spema noayuenp Pe3yabTaTLl u3Mepe-
unii aaexrponnoli Kownenrpain b ouocgepe  yeToToM
AUCHCPCIIORIOro  mHTepdepoyerpa.  OnpeeacHpr  dHbi-
BATCHTHLIE DICRTPOHHDIE KOHMEHTPAIMIE HA BCEX BpICO-
Tax mnodera, mpesptiaomnx 90 xae (BRaouan obaactis,
JGRANUE  HAT MARCUMYMAMH MONUBAINNE, DAHCe 1HeTo-
CTYIMLIE 117 nccaetoanun).  Maxemuyy  monmzaiig
5 paifone 100—120 xot aBisierca Becbya HeraySoRruM
(I e elmmeTBeMHLIM), U 10 Mepe YDBeIUYeHNA BLICOTDL
HOHUSAMUA an00 MOCTENMENHO HAPACTAET € HCGOMbLIINIT
RoaIcOannAMy  (moxers: 16.05.57 r. n 25.08.57 r.), audo
1a UPOTLREHUN TCCATKOB KILIOMETPOB COXAMACT (¢ me-
PIYGURIME - ROJICOAEIAM) BeINYHy, GWIBRYI0 K Mak-
emiymy B paifore 120 o, OSHapyuennie MARCTIMYMDI
HORH3AMMU BCCHMA TPYAUO OTOAICCTBUTL ¢ pace npez-
fIOTArABIIIMICA PESKO BLIPA/KCHHDLIMIL NPOCTLIME CI0AMM,

Parallélement aux mesures a 1'aide des fusée on cffee-
tuait des mesures au moyen d'une station panoramique,
installée prés d'une rampe de lancement. La eom paraison
des résultats de radio mdage et des mesures a 'aide des fu-
sées permetira de préciser les données qui sont recues par
de nombreuses stations ionosphériques.

Actucllement. a obtenu les résultats des mesures de
la concentration des électrons dans i' onosphére d'apreés le
principe de I'interféromeétre a dispersion. On a déterminé
les concentrations équivalentes des électrons a toutes les
altitudes du vol, dépassant 90 hn (y compris les régions
situées au dessus des maximums d’ionisation. autrefois
inaccessibles aux études). Le maximum d'ionisation a
Paltitude de 100—120 & est peu profond (et n'est pas
unique): & mesure que 'altitude augmente, 1'ionisation
s'accroit  graduellement aux petites  variations  (les
vols du 16.5.57 et du 25.8.57). on ticnt, sur un parcours
de dizaines de kilomd(res, une grandeur proche du ma-
ximum a une altitude d'environ 120 4nr. Le maximuimns
d'ionisation (rouvés sont difticiles a identilicr avee les
simples couches qu'on avait auparavant supposé éfre
nettement marquées

IT existe dans 1'ionosphére une quantité considérable
de particules libres chargdes, qui lui font exercer une gran-
de influence sur la propagation des ondes radioélec(ri-
ques. Un des paramétres fondamentaux déterminant les
propriétés radi>physiques do I'ionosphére, est la concen-
fration des électrons.— ¢ est-a-dire le nombre déle-
ctrons libres par centimétre cube.

v Avant exploration des couches supéricures de 1'at-
mosphére & I'atde des fusées la concentration des électrons
avait été déterminde par les méthodes divectes par
Uanalyse des réflexions ionosphériques des ondes radio-
€lctriques de diverses fréquences émises de aTerre.On avait
ainsi établie qu'a une altitude d'cnyiron 100—120 v
et de 250—300 Am se trouvent les maximums de con-
centration des électrons ce qui avait fait supposer que
Iionosphere est composée d une série de couches (nofam-

ment. a environ 100 i se {rouve la couche 7 et a
250 kim — la couche Fj. Mais par ces méthodes indi-

recles on ne pouvaient pas étudier de vastes rég
I'ionosphére aux rés grandes allitudes.
L'utilisation des fusées susceplibles d'élever des ap-
parcils  scienfifiques  directement  dans I'ionosphare,
permet de mesurer les paramétres de I'ionosphdre par de
nouvelles méthodes. Les mesures do vépartition de con-
centration des électrons, selon l'altitude, élajent basées
sur le principe de 'interféromeé tre & dispersion proposé en
1937 par L. I. Mandelstam et N. D. Papalexi (URSS).
L'interféromd(re a dispersion fonctionne d'une ma-

nidre suivante. De transmetfeurs  dans  la {usée,
génerent  vibrations cohérentes de  fréquences  de
Jiet fo

Dans 1'ionosphére les ondes radioélectriques de di-
verses fréquences se propagent & des vitesses de phase dif-
férentes. Clest pourquoi. étant donné un milicu ionisé,
sur la voie des ondes radioélectriques émises de la fusée,
les déphasages d'une vibration recue sur la Terre se pas-
sent par rapport 1'un & 'autre, L'enregistrement des va-
riations de la différence de phases des vibrations recucs
permet de déferminer la répartition de la concentralion
des électrons d'aprés l'altitude.

The ionosphere contains a considerable quantity of
free charged particles, in consequence of which it s{ron-
gly affects the propagation of radio waves. One of the
principal parameters that defermine  the radio- phy-
sical properties of the ionosphere is the electron con-
centration, the number of {ree electrons in one cubic
centimetre.

Prior to the period of rocket investigations of the
upper atmosphere. the cleetron concentralion had been
determined by indirect methods through the study of
reflections from the ionosphere of dillerent-frequen-
¢y radio waves {ransmitted from {he ground. In this
way, maxima of electron concentration were found at
heights close to 100—120 km. and 250 300 km. and it
was concluded that the ionosphere consists of a series of
layers (for example, in the region of 100 km., there is
layer K. in the region of 250 km. {here is layer F'. But
these indirect methods could not be applied to investi-
gations of extensive regions of the ionosphere at very
great heights

The use of rockets capable of taking apparafus di-
rectly into the ionosphere makes possible the measure-
ment of ionosphere parameters by new methods. The mea-
surements of the altitude distribution of electron concen-
fration were based on the principle of the dispersion in-
terferometer proposed in 1937 by L. I. Mandelshtam
and N. D. Papaleks R).

The dispersion interferometer operates on the follow-
ing principie. The radi> transmitters in the rocket gene-
rates {wo eoherent oscillations of frequency 7, and 7o,

In the ionosphere, radio waves of different frequencies
propagate with varying phase velocities, For this reason.
if the radio waves cmitted by the rocket propagafte
through an ionized medium, fhere oceur phase shifst
to one received oscillation with respect to another, Recor
ding of the variations of phase differences f the received
oscillations make it possible to determine the altitude
distribution of electron concentration.

The rocket measurements were made simultancously
with measurements carrvied out by means of a panoramic
receiver situated near the launching site. A correlation
of the results of radio sounding and those of rocket mea-
surements will enable a revision to be made of data obtai-
ned by numerous ienospherie stations.

Results have been obtained at the present time of the
measurement of electron concentration in the ionosphe-
re by means of the dispersion interferometer. The equiva-
lent electron concentrations have been  determined at
all flight heights exceeding 00 kilometres lincluding re-
gions above the ionization maximums that were former-
Iy inacessible to investigation).

The ionization maximum in the region of 100— 120 km.
is very shallow (and is not the only one): and with in-
creasing height, the ionization either gradually increa-
ses with slight fluctuations ({he {lights of 16—V—357 and
25—VIII—57) or, for tens of kilomefres, it refains (with
small fluctuations) a magnitude close (o maximum in
the region of 130 kilometres, It is very difficult to identi-
fy the deteeted ionization maxima with the carlier
suspeeted sharply defined simple layers.
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Konreiliep-asToMar upe;washaten L1 uponeachusa uceaciosamnit pia cooifers
pepsinx ca0es arvocedepor. 1Tpis noomut paxcryi seuteiinep safpacranaeren ua
Brcory 200 na u Goace. a oppenesennoii Buicote roureiinep sLGpacLBaeTes w3
PAKETLI I YXOUT B CTOPOBY OT Hce. DTO [TACT BOSMOANOCTR BCCTH HBVMEPEHUA B
LEPXIX CTOAX ATNOCQEPLI B OTHOCHTEALIO HEBOIMYUCHUON Cpere.

KonTeillicp-aBTONAT JIOCTEIENNO ONYCKARTCA HA

G nOMOUIBIO HAYUIION AlNAPAT) PbI IPOUIBOASNTEH N3MEFRHIA 1ARIEUIA A BLICOTAX
70—200 n¢, BE3ATIR DPOG BOBTYXA A BLICOTAX 1{0— 115 1iat, HyIemIe MIRPOMCTCO-
POB, & Taxe (ororpanposauue ¢ GoALMAX BLICOT NOLEPXMOCTI 3eyan 11 051298
cucrey.

Konteiillep-asroyaT coCTONT 13 TPEX COPAMECHHLIN M1y coSoll mrmuapuie
enTp W repyer JBAL-

CRBX OTCCKOB: MOCOBOTO TEPMET
HOTO LAPAIIIOTHONO.

a) Hocosoil repMeTnaupoBammuil
oraelenni; B UEPROM (TEICHNT HANOIALCH GATAPEN DICKTPOURTAI
pasNeUIEmL: MANeAp ¢ LpRGOpauL, PELMCTPHPYIONULL
poroperucrparop, durenpyomuii ST NORAZARHA, M coUTL! 11 OCHCNIEHUA upa-
Gopnoif NauEAN; B OTOM AC CTASICHNY CMOHTUPORANLI FCITMTEN NONUBAUIONALLY
MAHOMETPOR € ABTOMATHICCKUMU NCPCRUOUATEMNI YYFCTEMTCARNOCTI BXOA yeul-
Ted, HPOTPANNELUL MEXANBY, AATAIONULIE DPOrpaNMy PAGOTLE NPHTOPOD, A TaRKe
oroannaparst, zeaymue QGoTOrpagRpOBAMEC OKPYAAMLTO DPOCTPAUCTEA MEPE3
ILLTOMHHATOPLL B CTCHRAX OTCEKA; HAPYREAA YACTH HOCOLOTO OTCEKA 3ARPLITA
CTAIPULN OGTCRATEIEM, B KOTOPHIl BMOHTUPOBABBI KaCCeTLI UIA  perucrpamii
GOTCKATEIEM YRPOWICTL! KPOHILTCHHLY

OTeCeKR COCTONT 13 BYX
i DO BTOPOM

ST MamoMeTpoB;

wacTaw; 101
HOMBAIIONIHX  MAONMETPOB; KOTCT HOCOBOTO OTCCRA CHATHCH TODPUPOBARNLI
METATTINECKIN KOHYCOM 1 CTATBHLDIT KOPOTRINIL INTHIPANIT, CAYRANYIN A Ty-
wrel avopTsAII RouTelepa DI Y1APe O M0,

5) lenrpaabmpii orfcex upeicTaminer cofoif awypuyio 0Soiiuy,
PACHOTOREIUIYIO MEHKLY HOCOBLIM U NAPAULOTHLIM FEPMETHSNPOBAMUALI OTCERAMIL:
LuyTpu T0fi 0GOINEL NP NONOULT CHETEMIX MORPPESNEIX 1 NPOZOIBILIX AMOPTII3a:
TOPOB KPENNTCA KPCCTODHHA, HA ROTOPOH PAsMELIAOTEH UETLIPE CTCRIAARUDIX Saa-
JIOIA 1T BIATIL NPOS BOILYXA.

[KOHETpYRIGIA IIEMTPAIBEOTO OTCCKA MPCACTABUIET COoli CouCTAINIe M)

A

I CTEXIA T Ie OKA3LIEAT SHAYLTENBIOro BINAHMUA HA COCTAB ATMOCHEPLI, BOGOANO

oli ¥ B OTCERC GATTOHIL

OcoGoe BRNMANIC B 9TOM OTCCRE GLLI0 GOPAUICUO A HEIOLYCTNNOCTD oMM~
KHOBEHIA BOJIVILHLIX KAPMAHOB, B KOTOPLIE MOIM GLITH SaXBAUCHDLL MELIEUNO BLi-
TeRAIONLIE HOPIMY DPNICMHOTO BOZTYXA}
5) lapawoTapii repyeTnsuposanrui

OTCEeK COCTONT N3 ILI0C-

ROTO METAL] (;uiera), 3 0 K ICHTPAIBHOMY OTCEKY,
u yeran: noanaKa, A TePMETINCCKH MA BTOM UICKC; MO
3 g it vap , RONUBI CTPOU KOTOPOTO KPeNsTCH

B uenTpe [pIeKa.
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Ce container automatique est desting & des recherches sur de mombreuses
propriétés des couches supéricures de l'atmosphére. A L'aide d'une fusée le
confainer est élevé a une altitude de 200 kilométres et plus. A une hauteur détér-
minée le confainer est jelé hors de la fusée et dévie. Ceci donne la possibilité
deffectuer des mesures dans les hautes couches de l'almosphére duns un
milicu relativement non perturbé.

Le container aufomatique descend graduellement en  parachute.

A l'aide d'instruments scientifiques on mesure la pression i des altitudes
variant de 70 & 200 kilemdties, des prises d'essai d'air scnt faites & des hau-
teurs variant de 140 3 113 kilemetres; an é(udie les micremétéores et on photo-
graphic de la grande altitude la surface de la Terre et les systémes de nuages.

Le confainer automatiue se ccingese de trois parties cylindriques réuvies
entre elles: sceteur heimétique d'avant, sccteur central et sceteur hermétique

du parachute.

a) Lesecteur hermétique d avant comprend deux scctions.

La premidre section ccntient ure Latlerie d'alimentation électrique. La deu-
xidme conticnt un tableau avce instruments enicgistiant les indications_des
icanemitres. tn emegistieur pholegraphique de ces indications et un sysinie
de lampes pour léclairage des instiments cu (ableau. Dans celfe mime
scefion sont montés des amplificatcurs, des manométres d'ionisation avee
ccmmutateurs autcmatiques de sensibilité de Dlentrée de l'amplificateur, un
mécanisnze 1églont le travail des instruments installés dans le container ainsi
que des apparcils photographiant 'cspace environnant & travers des hublots
dans les parois du seeteur. La partie extéricure du secteur d'avant est fermée
par une fuselage en acier dans lequel sont installées des cassetfes pour 1'enregis-
trement des particulesmierométéorique. Sous le fuselage on a monté des supports
pour les manométres d'ionisation se déplagant latéralement. Le bout du
sceteur d'avant est muni d'un céne métallique gaufré et de courts piquets en
mcilleure amortisation du container lors du choe contre

acier assurant une
la terre.

B) Le secteur ecentral est unecarcasseajouréeallant du secteur d’avant
r de celle carcasse on a fixé

au secteur du parachute hermétique. A 1'inté
une {raverse avec systémes d'amorlisation longitudinaux et iransversaux sur
laquelle sont montés quatre ballons en verre pour les prises d'essai d'air.

La construetion du secteur cenfral est en ensemble de métal et de verre et
n'a pas d'une influence sensible sur la composition de 1'atmosphére baignant les
ballons fixés dans le secteur.

On a porté une attention foute particulitre dans ce secleur pour cmpicher
toufe formation des poches d'air dans lesquelles pourraient s'insérer des por-
tions d'air de basse altitude se dispersant lentement.

¢) Le sccleur hermétique du parachule est composé d'un disque métallique
fixé au sccteur central et d'un étui métallique se fermant hermétiquement sur
ce disque. Un parachute plié est logé sous cet étui et le bout de son céble est
fixée au centre du disque.

e
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The automalic container is designed fcr investigating cerfain properlies
of the upper layers of the atmosphere. The container is rccket-propelled to a
height of 200 km. or more. At a definite height the container is ejected from

(he rocket and separates from it, thus enabling measurements in the upper layer,
of the atmosphere in a relatively undisturbed medium.
The aulomatic conlainer gradually descends on a parachute.
Equipment is provided for measuring pressurcs at heights of 70—200 km,
for taking air samples at heights of 110—113 km, for studying micrcmetcorides,
and for pholographing the Earth's surface and cloud systems from high
altitudes.
The automatic container consis(s of thice connceted cylindrical compartments:
front air-tight compartment, the middle compartment and the hermetized

s

the
air-tight parachute compartment.

a) The front air-tight compartment isdividedinto (wo scctions.

The first scelion contains the eleetric storage batleries. The second
confains an instrument panel for registering the gauge readings, a  pholo-
graphic recorder for recording lhese readings and soffits for illuminating the
instrument panel. In fhe same compartment are installed jonization gauge
amplifiers with automatic amplifier ipput sensitivily switches, a programming
mechanism  which  feeds the programme of operation fo the instruments
installed in the containcr and cameras which photograph the surrounding space
through port-oles in the compartment walls. The front compartment is covered
with a steel cowl confaining cassetles for yegistering micrometeorie particle
Underncath the cowl the brackets of the outrigger ionizalion pressure gauges
are fastened. The front comparfment is tipped with a corrugated metal cone
and shart steel pins for helfer shock absorption when the confainer hits the
Earth,

5) The middle compartment isa lalticed hoop scparating the Tront
and parachufe — containing air-tight compartments.

Inside this hoop a spider with transverse and longitudinal shock-absorbers
is fastened. It carries four glass bulbs for cutling air samples.

The middle compartment is a metal-and-glass structure so that its design
does mot substantially affect the compesition of the atmesphere Tlowing freely
around the bulbs in the compartment.

Special care was fuken to avoid the formation cf air pockets in this compar-
{ment. Such peckets might have enfrapped the slowly issuing near-ground air.

¢i The parachute hermetized compartment censists of a flat metal base (disc)
Yixed to the middle compartment and a metal cap fitted hermetically to the disc.
Under the cap there is a folded parachufe the strap ends of which are faslened
(o the centre of the dise
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" GONTAINER GEOPHYSIQUE POUR
" RECHERCHES DANS LA HAUTE
ATMOSPHERE

]

GEOPHYSICAL CONTAINER FOR
STUDYING THE UPPER ATMOSPHERE
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Cuesrporpad coszlam 214 moayyesus cuextpos CoaHIA
BHE 3eMiuoil aTyvoceppl ¢ IMOMOIBIO PAKET I [peuasHa-
qed 1A padoTul B TPYIUBIX yCIOBHAX IIOJIETA. PARCTHDLII
cm‘m‘purba{) MOKET PaGoTaTh B DINPOROM MHTEPBAIe
Texaepatyp or —30° 10 --50° C g BpLICP:RUBATD GOabLINE
BHOpALIUI I YCKOPSHMA.

C moyompro cuexTporpada mecaeosatea cnexrp Com-
ma B rmamasone 1000—3000 A. B upudope memoabsosa-
Jack  Qrpparknuonmas aneiinyio
gacoepemo 16,78 e,

Coexrporpa B uoiere padoraeT TarmM 03pasoM,
4910 Yepe3 1 mud. mocae CTapTa OTKPLIBAETCHA OKHO MOI0BRH

pemieTka, Jawouias

npudopa H CIRTAUIAA ClCTeMAa BXOLUT B PEKIM CIeKeHus
3a ComimeM, Hanpasias Ha mero WeIb cierrporpada.
HOpoucxour pororpapuposamue CHCKTpPA € pamee yCra-
HoBaed#oll oKcuosmuaeii. 1locae oxoHYAHUA ¢ororpa-
(PUPOBARUA OKHO FOTOBRH CICKEAUA 3ARPLIBACTCA I OCTAB-
n1afAcA Ha HaTaomed xaccere I[UIeHKAa CMATLIBASTCA HA
DPUEMHYIO KacceTy. B Hauale W KOHIE JRCIIO3NMIE, KPOMEe
CUEKTPA, Ha (OTOIICHKY BOEYATLIBAIOTCA MORA3AMMA Ya-
COB, Haxonamuxca B crekrporpade. C mosomplo parer-
HOro cmexTporpaga BO BPeMA PATA HOIETOB UOTydeHLl
HHTEepPeCHbIe JaHHLIE O
Coanma.

ROPOTROBOIHOBOM n3Iydenun

Le speetrographe est destiné a obtenir a 1'aide des
fusées, les speetres du Soleil hors de 1'atmosphére de la
Terre et au {ravail dans les dures conditions de vol. Le
specirographe peut fonctionner lors d un grand intervalle
de température de l'ordre de —30° 4 --50°C et peut sup-
porter de grandes vibrations et températures.

On peut étudier a l'aide du spectrographe le specire
du Soleil dans la gamme de 1000—3000 A. On a utilisé
dans l'appareil un réseau de diffraction produisant
la dispersion linéaire de 16.7 A mm.

Le specirographe fonctionne au cours du vol de la
maniére suivante: une minute aprds le lancement d'une
fusée la fente se trouvant i la téte de la fusée s’ouvre et
le systéme d'observation commence a fonctionner, en
oricntant vers le soleil la fente du spectrographe. Alors
se produit une prise de photos du specire & une exposition
fixée d'avance. La prise de photos terminée la fente de
la téte se ferme et la pellicule restée dans le chéassis tom-
bant est rebobinée aufour cu chassis récepteur. Au dé-
but et & la fin de I'exposition sur la pellicule plus du spe-
clre, les indications d'une monftre, fixée dans le speciro-
graphe sont également enregistrées.

A l'aide du spectrographe-fusée on a obtenu des don-
nés intéressantes sur la radiation des ondes courtes du
Soleil.
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The spectregraph is designed for obtaining solar spe-
cfra outside the ferrestrial atmosphere by means of ro-
ckets and for work in difficult flight conditions. The ro-
cket spectrograph can work in wide ranges of temperature
—30° to +350° C — and withstand great vibrations and
velecities,

With the help of the spectrograph the solar spectrum
is studied in the range from 1000 to 3000 A: the instru-
ment; ufilizes a diffraction grating which produces a
linear dispersion of 16.7 A/mame.

The speetrograph ir flight operates on the following
principle.

Sixty seconds from the time of launching the window
of the top opens and the tracking system begins to track
the Sun, directing the speetrograph towards it. The spe-
clrum is photographed with a prescribed exposure Af-
ter the process is completed the window of the tracking
top closes and the film on the falling spool is wound
onfo the receiving spool, In addition to the spectrum, the
film records (at the heginning and end of the exposure)
the time shown by a clock in the speetrograph. Interesting
data concerning short-wave solar emission have been
obtained by means of this rocket spectrograph during a
number of flights.
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"B meapax >mposoro UPOCTPAHCTBA  ATOMHLIE sTIpa
PA3IUUHLIX DICMEHTOB YCRODAIOTCA W UpﬂOGpBTﬂfO'I‘ DYUCHD
Goaburyio omeprmo. YacTiupl ovenb GoIpinirg auepruii

HA3LIBAIOT KOCMHIYCCKIMHA ayvayu. Ha OyTil OT MeCTa
3APO:KIeHIA R 3{3.\[{16 ROCMUYECRIIE YYD MCULITBLIBAIOT

Ha cebe Bosieiicrsue cpeir, IePL3 ROTOPYIO OHM UPOXOTHT.
B pesyisrate pata npoueccor wsMenmorex coeTas i
HHTCUCHBHOCTL ROCMUYCCKOrO H3Iydeums, B 49acTHOCTY,
qacao YACTHIT ROCMUYECRIIX le‘leﬁ U3MEHHCTCA B TOM
CIydae, ecId ga CO.’IHL[B DPOUCXOIAT NHTCHCHBULIS B3pLIB-
HDIE DPOLECceDl.

1Ipoxo1a ¢xBo3b MarmurHoe wmode 3ey1d, wacTannl
ROCMUYeCH:IX J)“l[}ﬁ CILIBHO OTKIOHAIOTCA B OTOM 1101€e.
Jdmus gacringr, ofaazaougue oens GoabuIii sueprieif,
MOI'YT GCCUPEUATCTBEHAO IOCTUraTh [L03LIX paitonoB na-
wreit namersr, Yeyr veanme JHEPruA YACTWIL, TEM MeHbile
pasyep rex ofracreii ma 3ewre, ROTOPLIC OKA3LIBAIOTCA
AOCTYAMDLIMA TIA 3THX 4ACTHIL. HaCTHULL MATLIX aHepriuif
AOCTHrAOT MuIb PAd0oHOB ApPKTHRI I Aurapirusiu. Ta-
KuM 00pa3oM, 3evIs Rak Ot ORPY/RCHA DHEPreTHYCCKUM
Gapbepoy, npuueM BpicoTa 3TOro Gapnepa, HauSoabmas
Ha 3RBATOPE, YMEHBUIACTCA C POCTOM reOMACHITHON iii-
POTLI.

ABarases co cropocrbio 8 wat/eex, coyTHIK 3a oueHs
KODOTRII UPOME/KYTOR BDEMEHN Nepexolur o o1goif urm-
POTLI 1Ha Ipyryio. TakaM 06pasoM, ¢ moMourbio a3vepesun
ROCMATCCRUX ayi1eli Ha cuyTHUKe Moo onpeeiTh
mporasiid opdert aroro U3TYTeHUA U TeM caMplM ompe-
ACTUTH pacupeeaenue YACTUIY 3TOIO H31y4edus 1o auep-
raav, OcoSento CYMECTBEHHO, UTO TaKUe H3MepCHuA
IIPOBOIATCA 60,IbLHOB quCcao pas. IIOZ)TOMIY ¢ moMOmbI0
CUYTHIKA MO;KHO CICTUTh HE TOIbRO 34 H3MEHeHITAMN
HHTCHCHBHOCTH ROCMNYECKOTO N3IyMeHWsT, HO H I3Me-
HEHHAMU ero CcocraBa.

Hacrmaul, BxolmulMe B COCTAB KOCMITIECROr0 N3y~
qedqud, pel‘uc'rpllponaxucb Ha BTOPOM COBETCROM COyTUHURe
C DOMOLIBIO CYCTYMKOB BAPAKCHHLIX YACTHIL IIpx upo-
XOTeHU CRBI3bL CYETUHR D.I\ENTPH‘!OCHH SapH)KEHI{Oﬁ qa-
CTHILI HA BLiX0]e CUTYMRA BOHIKAT OMIY16C, POTOPDLIT
OepeIaBaICad Ha DPATUOTeXHUYECKYIO Cxewy, cobpanuyio
Ha NOTYUPOBQIHUKOBLIX ' TPEOAAX, HAZHAMCHIE ROTOpOIf
COCTOAIO B TOM, YTOOLI COCUUTATE WACTO YACTHI] KOCMI-
uecrux  ayaeidf. Iocae mepeaws o . Pazio cursEaIos
O TOM, YT0: COCYNTANO ONPRIeTeHIoe YICi0 YACTHL, CHOBA
ﬂpOHSBOllIfIacb p[}FHCTpClIlLlH YACTHL ROCMAYCCKOI'O 13-
aydednd, " nmocae TOr0, KAK COCYNTLIBAJIOCH 'TO Ke MHCTIO
HACTUL, U0IABAICA HOBLIH CHrHAT. Pasieaur uuwe.o 3a-
DErNCTPHPOBAHNLIX YACTUI HY BPEMA, B TeHeHUe ROTOPOr0
OHH ObLIH COCUUTAHDLI, MOKHO -HOIYYHTH YHCTIO JacTRil,
upoxo;ummx’tiepeavcllg’rqm: B cex{yﬂny, L1 UHTEHCUB-
HOCTb ROCMHUECKOLO H3T1y1enud.

Ha cuyrnare Sprto yerasoszeno 1sa OIMHAROBLIX LIPi-
Gopa aia perucrpanmu 3apsuReAHLIX dacrmir. Ocu cuer-
4HKOB 0GONX 1PHEGOPOB Gni1d PACHOIOKENLI BO B3alMIIO-
nepneﬂ:(m{y;mpubm HalpaBICHUAX.

peaym,l‘a're ONLITOB, IIOCTABICHHLIX HA COyTHURE,
Obl1a OIyYeHA 3ABHCHMOCTD HHTEHCHBIOCTH KOCMuTe-
CROrO H3IyICHUA BILIOTH ;10 BLICOT 700 n.oe.

Habmo1a1ach Tarike 3aBHCHMOCTD HITeNCHBHOCTH ROC-
MIUECROTO H3IYYEHUA OT UINPOTHY H BAPHALWM [OTHON
MHTCHCHBHOCTH KOCMMUYCCRUX ayueii.

LoDy - g N

Dans les profondeurs de 1'espace. les noyaux atomi-
ques de différents éléments sont accélérés ef acquiérent
une trés grande énergie. Les particules a trés grandes
énergies sont appelées rayons cosmiques. Pendant leur
trajet, du lieu de leur engendrement jusqu'a la terre
les rayons cosmiques subissent 'action du milicu qu'ils
traversent. En résultat d'une série de processus la com-
position et I'intensité des rayons cosmiques se modi-
lient. Notamments, le nombre de particules des rayons
cosmiques change lorsqu'on observe sur le Soleil des
processus intensés.

Les particules cosmiques qui traversent le champ
magnétique terrestre sont fortement dévides par ce
champ. Seules les particules ayant une ftrés grande
énergie peuvent librement atteindre n'importe quelle
partie de notre planéte. Plus I'énergie des particules
est pelite, plus restrentes sont les dimensions des ré-
gions de notre plandte que peuvent afteindre ces parti-
cules. Les particules 1 petites énergies n'atteignent
que les rézions arctiques et anlarctiques. Ainsi la terre
est en quelque sorte environnée par une barridre éner-
gétique dont la hauteur est maxima i 1I'équateur et dimi-
nue avec 'augmentation de la latitude géomagnétique.

Le Spoutnik qui se déplace a la vitesse de 8 ke par
seconde passe d'une latitude A une autre dans un
infervalle de temps irées réduit. On peut déter-
miner ainsi au moyen de mesures des rayons cosmiques
sur le Spoutnik I'effet de latitude de ce rayonnement
et déterminer par li la répartition des particules de
¢e rayonnement par énergies. Ce qui est particulidre-
ment important c'est que ces mesures sont effectuées
en grand nombre. C'est pourquoi le Spoutnik permet
non seulement de suivre 1'évolution de l'intensité du
rayonnement cosmique. mais aussi d'observer la va-
riation de sa composition.

Les particules composant les rayons cosmiques
étaient enregistrées sur le deuxidme Spoutnik soviétique
par des compieurs de particules chargées. Les parti-
cules d charge électrique traversant le compteur pro-
voquent & sa sortie une impulsion qui est envoyée sur
un schéma radio-technique monté sur triodes qui compte
le nombre des particules des rayons cosmiques,
Aprés la transmission par radio des signaux indiquant
qu'un certain nombre de particules a été compté,
I'enregistrement de particules du rayonnement cosmi-
que recommence, et lorsque le m*me nombre de par-
ticules est enregistré un nouveau signal es é
En divisant le nombre de particules enregi
le temps, pendant lequel elles ont été enregis
obtient le nombre de particules traversant le compteur
par seconde, c'est-a-dire 1'intensité des rayons cosmi-
ques. Le Spoutnik était équipé de deux appareils ideni-
ques pour l'enregistrement des particules chargées.
Les axes des appareils éfaient réciproquement perpen-
diculaires,

Les expériences réalisées sur le Spoutnik ont permis
d’obtenir 'intensité du rayonnement cosmique en fone-
tion de l'altitide_jusqu‘da 700 kilométres d'altitude,
D'aufre part, on & réussi & déterminer la dépendance
de l'intensité du rayonnement cosmique de la latitude
ainsi que les variations de Dintensité totale des rayons
cosmiques,

In the d'epths of cosmic space atomic nuclei of va-
rious elements are accelerated to a very high energy.
Particles of very high energies are called cosmic rays.
On their way from the place of their origin to the Earih,
cosmic rays experience the effects of the medium through
which they pass. As a result of a number of processes
the composition and intensity of cosmic radiation uncer-
go changes. In particular. ‘the number of cosmic ray
particles changes when intense burs(s take place on
the Sun.

Passing through the magnetic field of the E rth, cos-
mic ray particles are strongly deflected in it. Only
particles of very high energy can reach without hindran-
ce any area on our planet. The lower the energy of the
particles, the smaller are the areas.on the Earth they
can reach. Low energy particles reach only the Arctic
and Antarctic regions. Thus, the Earth is surrounded
by a sort of a power barrier, which is highest at the
Lquator, diminishing as it approaches higher geo-
magnetic latitudes. -

Travelling at the speed of 8 kilomctres per second,
the Sputnik within avery short interval of time passes
from one latitude to another. Thus, through measure-
ments of cosmic rays made on the Sputnik we are able to
determine the latitude effect of = this radiation and.
consequently, the energy distribution of jts particles.
Especially significant is the fact that such measure-
ments are repeated many times over. By means of the
Spuinik it is possible to record changes not only in
the intensity of cosmic radiation but also in ifs compo-
sition.

Cosmic ray particles were recorded on Soviet
Sputnik II by means of counters of charged particles.
When an electrically charged particle passed through
the counter, a pulse appeared on the counter's outlet.
The pulse was fed fo an electronic transistorized
circuit, the purpose of which was to count cosic
ray particles. When a signal indicating that a de-
finite number of particles had been counted is transmit-
ted by radio, the counting of cosmic ray particles be-
gins anew and when the same number of particles has
been recorded, another signal is emitted. Dividing the
number of recorded particles by the time it took to
count them, we obtain the numbéer of particles passing
through the counter per second or the intensity of cosmic
rays.

The Spuftnik carried (wo identical instruments for
recording charged particles. The axes of both instru-
ments were set at right angles to each other.

As a result of experiments on {he Sputnik it was
possible to establish the dependence between altitude
and_the intensily of cosmic radiation up to the height
of 700 kilometres.

Also the latitude dependence of the intensity of
cosmic rays and fluctuations of full intensity of cosmic
radiation have been observed
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1A U3MepeHUA JJABTEHNA B BePXHUX ¢10AX aTvocdepn
UCIOIb3YIOTCH MOMU3AIIOHHLIE MAHOMETPSI € HARATCHHLIM
KATOI0M I MATHATHLIE JICKTPOPABPATHLIE MAHOMETDLL.

Houn3angonaelii MAHOMETP ¢ HARATCHHDIM KATOIOM
u3yepaer Japiedue B npeierax 1(0-°—10-% e pr. er.
HaraIeipii RATOT MAHOMETPA SMUTHPYET JIKTPOHLI,
ROTOPLI® YCROPAIOTCA 112JeM  HOTOKMTIBHON aH0Idoil
CeTRU O UDHU3APYIOT 1a3 B Madoyerpz2. Ofpasyoaiaecd
HOJOKITRILHBI2 WOHDI YXOIAT HAa OTPWIIATEIbHLId KOI-
JEKTOP I CO3IAI0T B €ro ICIl TOK, BETAUIHA KOTOPIro
DPAMO DPOLIOPIKIOHAIBHA IABISHINO rasa. Paciroromwendas
MERIY RATOIOM M AHOJHOI ceTroll yIpaBIsiomad CeTka
CAYRUT  ITA  CTAOUTM3AHA  BRIAYHHLL  3ISKTPIHHOIO
(aHoAIOro) TOKA..

- Malas 1I0B2PXHOCTE KOLIEKIOPA O0JeCiHewuBaer [10-
CTATOUHO MAIYI0 B2IMYMHY (OHA, BOSHUKAOULAIO M3-3a
(OTODMICCINT DIEKTPOHOB € KILIEKTOPR o7 teficraimen
MArKOFO PeHITeHOBCKONO0 H3TY4eHOA AHOIUHOH CeTnd.

\[anouerp 3aKTOTed B cTer1AuHpii Gariod. Credxm
B pepxdeif gacTi 0ATIONA YTOHYelnl M MOryT ObITh pas-
OUTBI O CHEIMATBHON KoMaHIe Ha 1000l 3a1aguoil Bul-
core upu oMoury pasfusawuiero yerpoiiersa. 1Ipu atou
MALOMETp, WUPeABAPHTEIbIO OTKAYEHHDLIA 10 BLICOKOIO
BARYyMa, HaumdaeT coodniarbeA ¢ arvocPepoii. Ha suy-
TPCHHIOW OBePMIOCTH $alI0HA 1107 YTOHHEHHOH YACTDLIO
HAOLLTed TOHRUIl Merariudeckuii 110ACOK. JTOT MOACOK
ofpasyer IMLINEIPHYECKIl KOHICHCATOP, NPeIHa3HadCH-
HpIi 114 yJaBIuBaHzA DPHCYTCTBYIONRMX B arMocdepe
BaPLREULLIX YACTHI[, KOTOPLIE e MOTYT I0acTh B pa-
604YI0 1OIOCTh MAHOMETPA M LICKA3UTH pPe3yIbTATLI H3-
MepeHu.

B ROLICKTOPIOI 1EenN MAOMeTpa CTOHT BLICOLOOM-
HOE CONPOTHBICHIE, HAUPAKCHIE HA KOTOPOM  YCILIH-
BAETCA P HOMOULH YCILIMTIA HOCTOAHHOIO Tora. Cur-
HAl OT YCWIMTEIA MOZAeTCA Ha BXOJ TeleMeTPIvecroil
CHCTEMDE, ¢ HOMOIIBbIO KOTOPOH OCYNILCTBIACTEA depelaya
pesyabTaToB usMepenuii Ha 3eyTo.

MaruaTdsIii MagoMeTp u3MepaeT JABICHUE B HPAIeIax
1075—10-7 sese pr. er. Marsurdori  MauoMeTp COCTOUT
43 ABYX ILIACTHH, ABTAMOIEXCA KATOTOM, U KOAbLA-
amo1a, PACHOTORIHHOIO MEKTY KATOTHLIMH ILIACTIHAMIL,
1epoedTaRy. IApH0 ILIOCKOLTH ILIACTIE HATOKEHO CILIBHOE
MargirHoe Io.1e.

Jelicrene Maioyerpa ocHOBAHD HA TOM, YTO BEIIYHHA
PasPHILOro TOKA 3aBUCHT OT JABJIEHUA.

Credry MamoyMeTpa B Bepxueil €ro HacTy YTOHMCHBLI
L MOrYT ObITh PasduTol CHSIMAILULIM PA3SHBAIOUTHM YCT-
poiiecTBoM, Kax II B eIydae HOHH3AIIOHLOTO MaHOMETpa.
Jdosynmka B 5TOM MaHOMETPE BLLIOAHEHA B BHIE IBYX
METATINIECKIX ITOTYROICI[, HATCCEHHLIX HA BHYTPLHIIOI0
HOBEPXHOCTh MaTpPyORA MaHOMeTpa.

B karo1moif meuud MAHOMETPA CTONT CONPOTHBICHIE,
HANPMAEHUE € KOTOPOro IOJA€TCH HAa BXOT YCILIUTEIA
mocroaunoro Toka. Curual of  ycwirurere unepelaerTcd
4epes pajloTeTeMeTPHUCCKYIO CICTeMY.

On utilise pour mesures la pression dans les hautes
couches de l'atmosphére dt‘s monom. tres & ionisation
a cathode incandescente et des manometres magnétiques a
effluve électrique.

Le manométre A ionisalion a cathode incandescente
mesure les pressions dans les limites de 10-6—10-?
mm ¢. n. La cathode incandescente de manométre émet
des électrons qui sont accélérés par le champ d'une
grille positive d'anode et qui ionisent le gaz dans le
manometre. Ces ions posilifs formés passent dans le
collecteur nézatif et créent dans son circuit un cou-
rant dont l'intensité est directement proportionnelle
a la pression du gaz. La grille de commande située
entre la cathode et la grille de 1'anode sort & stabiliser
V'intensité du courant électronique (de l'anode).

Une petite surface du collecteur garantit l'inten-
sité assez laible du courant de bourdonnement généré
par la photofmission des électrons A partir du collee-
teur sous l'action de la douce radiation de Roentgen
de la grille d'anode.

Le manomeétre est placéd dans un ballon de verre.
Les parois de la partie supérieure du ballon sont amincies
et peuvent etre brisées par un mécanisme spécial brisant
a n'importe quelle hauteur désirée. D'autre part,
le manométre. dont l'air est pompé jusqu'd obtlention
du dide poasse, entre en contact avec l'atmosphére.
Sur la surface intérieure du ballon, toute la partie
amincie, il y a une mince baque métallique. Cette baque
forme un condenseur cylindrique destiné a capter
les particules cha:gées dispersées dans ['atmosphere
qui ne pzuvent se frouver dans l'espace de travail de
manometre et déformer les résultats des mesures.

Dans le circuit du collecteur du manuméhe ol a
intercalé une résistance de plusieurs ohms dont la ten-
sion est renforcé a 1'aide d'un amplificateur a courant
continu. Le signal de l'amplificateur est unie avec
I'entrée d'un systéme télémétrique, permettant de trans-
mettre les résulats des mesures sur la Terre.

Le manomeétre magnélique mesure la pression dans
les limites de 107°—10"7 nun e. m. Le manomeétre magné-
tique est composé de deux plaques-cathodes et une ba-
que-anode située entre les plaques-cathodes. Perpen-
diculairement & la surface plane des plaques on a super-
posé un fort champ magnétiques,

Le fonctionnement da manométre est basé sur la
grandeur de l'intensité de courant de dedldl“f(’ dépend
de la pression. Les parois de la partie supéricure du
manomefre sont amincies et peuvent ¢tre brisées a
I'aide d'un mécanisme spéeial brisant comme dans le
cas de manomeétre & ionisation. Le picge de ce manometre
est construiten forme de deux demi-bagues métalliques
appliquées a la suwrface intéricure de la tubulare de mano-
meétre.

Dans le circuit cathodique du manometre
on a intercalé une résistance dont la chute de
tension est apphq-mo a l'entrée d'un amplificateur
a courant continu. L 'amplificateur transmet les signaux
au moyen d'un systéme radiotélémétrique.

Pressure measurcements in the upper layers of the
atmosphere are carried out by means of jonization pres-
sure gauges with incandescent cathode and magnetic
electric-discharge pressure gauges.

An  ionization pressure gauge with incandescent
cathode measures pressures 10~ % and 10~ mm Hg. The
incandescent cathode of the pressure gauge emits ele-
ctrons which are accelerated by the field of the positive
anode grid and which ionize the gas in the pressure
gauge, The positive ions move to the negative collector
and produce a current in this circuit. the magnitude
of the current being directly proportional to the pres-
sure of the gas.

The contxol grid between the cathode and anode
grid serves for slabilization of the magnitude of the
electron (anode) current.

The small surface area of the collector ensuresa suf-
ficiently small magnitude of its background that arises
due to the photoem ssion of electrons from the collector
un%el the action of the soft X-radiation of the anode
gri

The pressure gauge is enclosed in a glass bulb. The
walls of the upper part of the bulb are thin and can be
broken at a special conunand at any given height by means
of a special device. The pressure éau-fe. which had been

reviously evacuated to a high vacuum. then comes
into contact with the almosphele. A thin metallic pow-
der band is sputtered on the inner surface of the bulb
wall under its thin part. This band produces a cylin-
drical capacitor that is designed to catch charged parti-
cles present in the atmmphexe. The result is that the
particles cannot get into the working chamber of the
pressure gauge and thus distort the results of measure-
ments.

The collector circuit of the pressure gauge has a high
ohmic resistance on which the voltage is increased by
means of the direct-current awplifier. The signal of
the amplifier is applied to the input of the telemetric
system that helps to relay the measurement results fo
the Earth.

The magnetic cssure gauge measures pr T
from 10~ to 10~7 mm g, It consists of two plates —
the cathode and a ring “anode positioned befween the
cathode plates. An infense magnetic field is applied
perpendicular to the plane of the plates.

The principle of the pressure gauge is based on the
magnitude of the discharge current depending upon
the pressure.

The walls of the upper part of the pressure gauge
are thin and can be broken by a special device, as in the
case of the ionization pressure gauge. The trap in this
pressure gauge is in the form of two metallic half-rings
applied to the inner surface of the pressure gauge nlpple

The cathode circuit of the pressure gauge has a resis-
tor, the voltage of which is applied to the input of the
direct-current amplifier. The signal of the amplifier
is transmitted through the radiotelemetric system.
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Paamouactormnit mace-cnerTpoyerp npejcrapiser co-
Goit npubop, yerTamasmmBaeMLii Ha BLICOTHOIL neese;io-
BaTE1bCROIT parere u NpeIHa3HaAuCH 1A H3MCPEHHAA ROH-
JIEUTPANIN NOI0RITETPHLIX HOHOB PASINUELIX Mace, 1lpu-
Gop cocTonT n3 MACC-CIEKTPOMETPHYICCKOl TPYOKRH, dICK-
TPOHHOTO  5I0Ka H GI0RA NUTAHIA.

Mace-crerTpoyerpiruccran TPYOGKa 13 HepiRancronieii
¢raan OTRPLITLIM OePe UM ROHITOM COCANHACTCH C BHENI-
neif cpetofi. Bryrpu nopmyca pacnoaomemo 15 cetox 1
)\'OJJGNTOP. Ha OEPBLIe JIBe CeTRU MOJAI0TCA OoTpHiaTel1b-
HDIC HOTEHMIMIAILI (OTHOCHTEIbHO Kopmyca TPYOKI); 1O-
JOKUTEILIDIC HOHLI, mnouazaAa B moIe HPpBOii CeTRry,
SATATUBAIOTCA BHYpb TPYGkm. Mekly vropoii u moc.e-
AVYIOOUIME CeTRAMIT nojaercs pasroasaionice Haupssredue,
H3MEeHAIOLICeC A HlI.IOOGp&BHO, TAR 4YTO IOHLI Pa3IUYHBIX
Mace noouepenio pasrodaTcs 10 II(‘!{UTOPOIUI nocTOAd~
noit  eropocri. Caeayomme cerwu IPeICTABIAIOT COGOIL
AATHZATOPLL  CROPOCTCll, npolyCKaome Ha KO.LICKTOD
TOJBKO HOHBI, ROTOPLIE 05.1a1a10T OnpeIeICHNoN CROPOCTHIO.
B cayuae, cean B arvMocQepe UMCIOTCA HOHDI ¢ MACCOBHIM
YHETIOM OT 8 ;10 30 aroMBBIX €1RNUIT MaccLl, Ha ROLICK-
‘TOpe prémz B()3HH}\‘H}'T NIKI  1IOHIIOro TORA, opuaeM
RRIbIE nuKk 6y1eT coorseTeTBOBAT HOHAM onpegeﬂeu‘-
woii macent, urn HONHOIO TOKA YCILIMBAKIOTCA, oepe-
Jdawreq pa:morelene'rplmocnoﬁ cucreMoit o 3alUCLIBAIOTCH
na upue.\moﬁ CTaHimiII. OJIIOBPG.\!GHIIO fneperaeTes 1 3amu-
CLIBaeTCA l]lL’IOO6p{lSHO@ Hanpsmrenne paSB(‘p’]‘NH, ne-
ofxomnoe 11a PacuIposrir cnekTpa Mace monos.

OIIOI\"I‘pOHHblﬁ 30K cocTouT 13 YCILIUTENA INOCTOAH=
HOoro TORA, my;ualu(‘ro A yenaenua 0\1360[‘0 ironuoro
TORA, reuepa‘ropa, Bprf]ﬁaTLlBﬂlOUl(‘l'O pasronsamoniee ni-
.'IOOGpaéHOC Hill]pﬂ'/lielilfe, renopa'ropa BLICOROYACTOTUOTO
HAPHReHNA 11 reuepm‘opas IOCTORHHLIX Hﬂﬂp)i}l{@lﬂﬁi
AAA MHTAHUSI CeTOR auanusa‘rop& I CucrTeMonr pe.1e ,Iu'lh
BRIIOUCHUA 01 BLIKIIOTCHI A npur‘;opa.

Baox norauna nprudopa  cotepiuT MagoradapurHnie
OHIICHOpT}'TﬁblG CyxHme DJ1eMeHTLI i1 C(‘p(‘Gp}lHO‘IIIIIIHOBLIO
ARKYMYIATOPLI.

Pesyabrarnr mavepemtii no COCTaBy MOIORUTEILHALIX
HOUOB B BLICIMNX  €10AX  arMocdepnt epelaoTea o
PaTIo Ha 3ewio.

Le spectrométre de masse de radiofréquence est un
appareil, monté dans une fusée de recherche et desting
a mesurer la concentration des ions positifs de diverse
masse. L’appareil se compose d'une tube de spectrome-
tre de masse, d'un bloc ¢lectronique et d'un bloc d'ali-
mentaltion.

Le tube de spectrométre de masse en acier inoxyd-
able est unie avee le milicu ambiant par son bout avant,
A Dintérieur du bati se trouvent 15 orilles et un col-
lecteur. Sur les deux premiéres grilles tombent les
potentiels négatifs (par rapport au biti du {ube); les
ions positifs {ombent dans le champ de la premidre
grille, sont entrainés i Dintérieur du tube. Entre la
deuxitme grille et les grilles suivantes tombe la ten-
sion accélératrice qui varie en dents de scie de sorte
que les ions de diverse masse sont accélérés a tour de
role jusqu’au moment o ils afteignent une vitesse
constante. Les grilles suivantes sont analyseurs des
vitesses qui ne laissent passer dans le collecteur que
les ions ayant une vitesse déterminée. Au cas on il ya
dans l'atmosphére des ions dont le nombre de masse
est 8 4 30 unités atomiques de masse, des piques de
courant d'ionisation apparaissent dans le collecteur,
chaque pique correspondant aux ions d'une masse dé-
ferminée, Les piques de courant d'ionisation sont am-
plifies, transmises par un systéme radiotélémétrique
et enregistrées a la station réceptrice, Simultanément
la tension en dents de scie de balayage, nécessaire pour
déchiffrer le specire des masses d'ions est transmise
et enregistrée,

Le bloe électronique se compose d'un amplificateur
i courant confinu qui sert a amplifier le courant
faible d'ionisation, d'un générateur qui produit une
tension accélératrice en dents de scie, d'un génératrice
de tension A haute fréquence et des génératrices A ten-
sion continue pour alimenter les grilles de l'analyscur,
et d'un systdme de relais pour mettre les appareils cn
circuit et hors de circuit.

Le bloc d'alimentation de I'appareil renferme des
éléments secs d'oxyde de mercure de petit gabarit et des
accumulateurs en argent et zinc.

Des résultats des mesurcs de composition des ions
positifs dans les hautes couches de l'atmosphére sont
{ransmis par radio sur la Terre.

The radio-frequency mass spectrometer is an instru-
ment mounted in high-altitude research rockets and
designed for measuring concenfrations of positive ions
of varying masses, It consists of a mass-spectrometric
tube, an electron unit and a power-supply unit,

The mass spectrometer tube is made of stainless
sleel and communicates with the outside through the
open front end. Inside of the body are {5 grids and a
collector. Negative voltages (in relation {o the body
of the tube) are applied to the first two grids; positive
ions that enter the field of the first grid ave pulled
into the {ube. An accelerating sawtooth voltage is applied
between the second and succeeding grids so that ions
different masses are accelerated in fturn to a certain
constant speed. The other grids act as velocity analysers
transmitting to the collector ions with a specific velocity
only. If there are in the atmosphere ions having mass
numbers between 8 and 30 atomic units, peaks of ion-
current will occur on the collector of the tube, each
peak corresponding to ions of definite mass. The jon-
‘urrent peaks are amplified, telemctered fo the Earth
and recorded at the receiving station. The sawtooth
scanning voltage nccessary for deciphering the mass
spectra of ions is transmitted simultancously and recor-
ded.

The elcctron unit consists of a dircet-current ampli-
fier to amplify the weak jon current, a generator that
produces the accelerating sawtooth voliage, a high-
frequency voltage generator and generators of constant
voltages for fceding the grids of the analyser, also
a system of relays for switching the instrument in and
off.

The power supply unit consists of small-measuring
dry oxide-mercury elements and silver-zine storage
batteries.

The data on the composition of positive ions in the
upper layers of the atmosphere are transmitted to Earth
by radio.
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4 oxtabps 1957 r. Bech Mup cTaA cBHAETeAEM BBIAAIO-
werocst cobpitus — B Coserckom Corose 6bin ocymect-
BAEH ' yCTEIUHbIH 3aMycK MEPBOro HCKYCCTBEHHOIO CIyT-
Hnka 3emau. Coobumenne 06 atom 6b1A0 MOAYYEHO BO
BCeX YroAkax 3semHoro mapa. [lpoxomzaenme cnyTumxa
3aPErHCTPHPOBAHO MHOTHMH Haﬁmozxa're.mmn Ha Bcex
KOHTHHEHTaX.

3 noabps 1957 roga B Cosercrom Cowse ocymect-
BA€H 3aMyCK BTOPOTO HCKYCCTBEHHOTO CHyTHHKA SeMAH.

Teoperuuecku Bonpoc o BosmomHOCTH MOCHIAKM KOC-
MHYECKOTO KOPabAs 3a TIpeAeAbl 3eMHOH aTMOC{epbr 6bIA
pelwleH B Hayaie ABAALATOrO CTOAETHSA BbIZAIOILHMCS
pycckum yuenniv K. 3. Luorkosckum, gokasaBuium, 4o
CPEACTBOM AAS KOCMHYECKOTO MOAETa ZOAZKHA GbITh pa-
xera. K:'O. Lluoakosckuii paspaborar psg kapaumaan-
HbIX MPO6AEM MEXKMAAHETHOIO TOAETA M YKa3aA, UTO CO3-
AaHHE HCKYCCTBEHHOTO CHyYTHHKa 3eMAH SBHTCS NEPBBIM
H Heo6X0AUMbIM 3TaroM OBAAACHHS MeMIAAQHETHDBIM MPO-
CTPaHCTBOM,

Cosganne nckyceTBeHHOro cnyTHHKa 3eMAH noTpe6o-
BaAO peLIEHHA CAOMHEHIIMX M TPHHUHMIHAABHO HOBBIX
HayuHO-TexHHueckux npobrem. Hanborbmue tpyanocru
BCTPETHAHCD TIPH CO3JAHHH PAKETHI-HOCHTEAS JAAA BLIBO-
Aa CIyTHHKa Ha op6uTY.
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JAst obecnieuenys 3aaHHOrO 3aKOHA ABHKEHHS pake-
Tbl, He06X0AMMOro AAsl BhIBeJE€HHs CIIYTHHKA Ha Op6UTY,
paspaboraHa BecbMa TOYHasi M 9(P(PeKTHBHAS CHCTEMa
' aBTOMAaTHUYECKOro yTIpaBAEHHUs paKeToH.

Penienue sTMX, a Tak¥e MHOTHX JpPYrHX BecbMa
CAOXKHBIX 3aa4 OKAa3aA0Ch BOBMOKHDBIM AHMUID B PE3YAb-
TaTeé HCMOAb30BAaHHS HOBEHIIHX JOCTHXKEHHH HayKu H
TEXHWKH B CaMblX Pa3AHYHBIX OOAACTAX H B NEPBYIO Oye-
peab 6Ararozapst BLICOKOMY TEXHHYECKOMY YPOBHIO pake-
rocrpoenus 8 CCCP,

3anycky cnyTHHKa NpejllecTBOBaAa GOAbIIAs DKCIIE-
puMeHTaAbHas. paboTa, CBABaHHAA C COBZAHHEM M OTpa-
60TKOH KaK OTAEABHDBIX arperaTos, Tak H Bceil CHCTeMBbl
B KOMIAeKce. YCHemHBbIl 3amycK CIOYTHHKAa NOAHOCTBIO
MOATBEPAHA MPABUABHOCTD PAaCUETOB M OCHOBHBIX TEXHH-
YECKMX pelleHHH, TNPHHATBIX NPH CO3JAHHUM paKeTbl-
HOCHTEAS U CIyTHHKA. '

3anyckoM NepBOro CHYTHHKA MOAOMEHO HAayaAQ
OCYIECTBAEHHUIO LUIHPOKOH nporpa&vmm Hay4HBbIX HCCAe-
AOBaHMH, KoTopas 6yAeT npoaoAkaTbea B Teuenue Mex-
AYHAPOAHOTO TeO(PHSHUECKOTO TOAa .Ha TNOCAEAYIONIMX
ncxycqmeﬂnmx cnytHukax. Cosjanue ChOyTHHKOB sB-
ASIeTCS TIEPBBIM LIArOM B OCBOEHHH MEMMAAHETHOrO npo-
chaHCTBa H OCYLIeCTBAEHHH KOCMHYECKHX TOAETOB.

Opburvr cnyrHukos

Op6ura Al060ro CNyTHHKA HANOMHHAET COBOH DAAMIC,
OZHH U3 (IOKYCOB KOTOPOTO HAXOAUTCS B LUEHTPE 3eMAH.
IlepBbie coBeTckue cnyTHMKM Tak»Ke ZBHIaAMCH 10 SAAHI-
THYEeCKHM opbuTaM.
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JArs ricboro criyTuiika opuéHTatus mAOCKOCTH GpBH-
Thl OTHOCHTEADHO HENOABHSHBIX 3B€3J OCTAeTCS NOYTH
nocrosunod. Tak kax 3Bemasn Bpamaercs Bokpyr cpoeil
OCH, TO Ha.KaXAOM CAeAylOUleM 060p0Te CIYTHUK ZOA-
#{€H OKasblBaTbCS Haj APYTMM paHOHOM, cMeljasch 3a
oauH o06opot npumepHo Ha 24° mo goarore. MakTHyeckoe
CMellleHHe IO ZOATOTe OYAeT HECKOABKO GOAbILE, TaK Kak
BCAEACTBHE OTKAOHEHHS MOAS TATOTEHHS OT LEHTPAABHO-
r0 NMAOCKOCTb OPOGHTHI 6yZeT MeAAEHHO NOBOPAUMBATHCS
BOKPYr ocH 3eMAH B HaNpaBAEHHH, IPOTHBOMNOAQNKHOM
ee BPaLleHHI0. JTO JABU:KEHHE ITAOCKOCTH op6m-b1 He-
BEAHKO M COCTAaBASIET, NPUMEPHO; HETBEPTb Ipaayca MO
AOATOTE 3a oauMH 060poT. B pesyAabraTe OTHOCHTEABHO-
ro ABmeHM 3eMAH M IAOCKOCTH OPOGHTHI KaKAblit
cAeayro:g,uﬁ BUTOK 6YAET MPOXOAUTD ° 3amagHee npeabi-
ayuero.

B skBatopuanbuoit o6racTu cmemwenne 60oAbiLte 1 6y-
aetr cocraBAATb 6oaee 2 500 xuaomerpos.

[TrockocTn 0p6HT COBETCKMX CHYTHUKOB HAKAOHEHBI
K MAOCKOCTH 3€MHOro 3KkBaTopa mog yraom 65°. B cpasu
C 3THM TPACCH! CIYTHHKOB NPOXOAAT HaA paiioHaMu Sem-
AH, HaxoasmuMucA Tpu6AH3uTeAbHO Mexay CemepHbim
n FOxupim noaspubivu kpyramu. Bereacrsue Bpamenus
3eMAH BOKpPYr OCH YroA HaKAOHAa TPAacChl K oKBaTOpYy
OTAHYRETCA OT YrAa HAKAOHEHHS MAOCKOCTH OPGHTEL
[Tpuxoas B ceepnoe noaymapue, Tpacca mepecexaer
axBaTop noz yraom 69° B HampaBaenmu Ha ceBepo-
BOCTOK. 3aTeM Tpacca MOCTENEHHO MPOXOJZHT Ha BOCTOK
M, KOCHYBUINCh MapaAreAH, OTBevaroleil 65° ceBepHoit
WIMPOTHI, OTKAOHSETCA K IOFY M TMeEpeceKaeT SKBATOp B
HampaBAEHHH Ha 10T0-BOCTOK mog yraom 69°. B roxsitom
MOAYIIapHM TPAacca KacaeTcss MapaiAeAH, OTBedarolyeil

2 Hckyccrsennbie cnyTnBku

]
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65_6 mmﬂoﬁ mWHPOTHI,, TIOCAe uerd OTKAOHAETCH K CEBEPY
H CHOBa MEePEXOJHUT B C€BEPHOE MOAYIIapHe. .

C rTeueHneM BpeMeHHM, BCAEJACTBHE TOPMOKEHHs CIyT-
HHKa B népxﬂux cAosx aTmocepni 3eMAH, popma H pas-
Mepbl OpOUTHI CIYTHHKA MOCTENEHHO HM3MeHsIOTCA. |ax
Kak Ha GOABIIMX BBICOTAX, fge HPOHCXOAHT JABHIKEHHE
CMYTHHKA, MAOTHOCTb aTMOC(eppl YpesBbIuailHO MaaAa,
3BOAIOLHSA OPGHTHI MPOHUCXOAHT BHa4YaAe BeCbMa MeJAEH-
Ho. Bricora amores y6piBaer 6picTpee BBICOTBI DeEpHres,
u 'op6m‘a Bce Goree mpubamkaercss Kk kpyropoil. Ilpu
BXOM/IEHHH CHyTHHKa B GOAee MAOTHbIE CAOH aTMOC(epDI
TOpMOzKEH e _ CIyTHHAKA CTaHOBHTCS BECbMAa CHADBHDIM.
Cuyruuk gorxen packa)\ﬁ'rbcx M Cropetb mozo6HO Me-
TeopaM, NMPUXOAAWMM H3 Mean\aHeTHoro npoCTpaHCTRa
H CropalolluM B aTMoc(epe SBemAn.

[To mepe moumsenus opbutot nepuoa ymeﬂbmae'rca
CKOpOCTb M3MeHEeHHs MNepPHoZa CAYKHT YKa3aHHEM Ha
6bIcTPOTY M3MeHeHHUA (popMm opbuThI. ,

I_[apameTpm op(mT COBETCKHUX PICKYCCTBCHHDIX cnyT-
HHKOB NMO3BOASIOT HAabAIOJaTb HX Ha BCEX KOHTHHEHTaX
B 60)\bH.IOM AHManasoHe WHPOT. 3aNyCKH CHYTHHKOB. IO
TakUM opbutam — Bajaua Goree TpyAHas, YeM 3alycK Ha
"0p6HuTYy, G6AM3KYI0O K 3KBaTOPHAAbHOH naockoct. Ilpw
TAKOM B3amycKe, KaK, HanpuMep, AAS AaMEPHKAHCKOTO
COYTHHKA, HMeeTCs BO3BMONSHOCTDb HCTIOAD30BAHUA B
6oAbIIEH CTeMeHH AAS PASTOHA PAKETbI CKOPOCTH Bpaue:
HHA 3eMAH BOKPYT OCH.

Ha6 arogenusn sa ABuNCEHUEM cnyT'H‘uxba

HaGAmaeHne 3a, cny'anaMpl Bel[eTCS{ c nomoxgb;o
pamm'rexrmqecxnx cpeacw, a Takze B aCTPOHOMHMHYECKHX
06CepBaTOPHAX € nomogb}o JONTHYECKHX HHCTPYMEHTOB.
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Hapsaay co cneguarucramu k nabrrozennsm LIHPOKO
NPHBAEYEHB! PaZHOAIOGUTEAH, @ TaK:Ke rPYNMNBI aCTPOHO-
MOB, BeAyliue HaGAIOZEHHS HA ACTPOHOMHYECKHX MAO-
WaAKax C MOMOIIbIO H3rOTOBAEHHBIX - AASl “ITHX LeAeit
ontuyeckux HHCTpymentoB. B .CCCP. nabriogenus 3a
CIyTHHKaMu peryAsipHo BeayT 70 cranumii onTHueckux
HabAlOZeHMH M KAY6bI A06POBOABHBIX 06mecTs ¢ 60Ab-
UMM KOAHYECTBOM CPEACTB pafHOHAGAIOZEHHA.

Hayuubte .cranunn BeAn nabroaenus ¢ ‘momMowpbio
PaaHOAOKAaTOPOB U paanonereHraTopos. -Caerano mHoro
QoTrorpaui ABHKEHHS CITyTHUKOB. , .

-~ ACTPOHOMBI-AIOGHTEAH TOAYUHAHK 60Abmoe KOAHMHYeCT-
BO CMEUHAABHO H3TOTOBAEHHDIX aCTPOHOMHYECKHX . TPY-
60K, 06AaZAIOUHX XOpOmel ONTHKON ¢ WIHPOKHM .yrAom
3penus. Ha nabriogarerpnnix cranuusax nmemorcs xom-
MAEKTDbI:060pyAOBaHHA, NO3BOASIOIIME ONPEAEAATD MOAO:
’EeHHe  CIYTHHUKA Ha HebecHoH cepe B onpeae)\eHHbm
MOMEHT BpEMeHH. ‘ o

Annapatypa, ¢ nomowpio koTopoit onTHueckas cTan-
LM OTMEYAET NMOAOXKEHHE CIYTHHKA. Ha He6eCHO: .cepe,
NO3BOASET MPOHU3BOAHTD H3MEPEHHS C TOYHOCTBIO O Of-
"HOTO rpazyca, a MOMEHT BpeMeHH, .B KOTOPBIN. OTMeqaeTcs
'3TO MOAOMEHHE, C MOTPEIHOCTDIO He 6oAee OAHON CexyH-
avi. Onrnueckas crauuns nabrogaer HCKYCCTBEHHDIN
CNyTHHK B yTPEHHEE HAM BeuepHee BpeMs, KOTAA IOBEpX-
HOCTb 3eMAM morpyxena s 'TEMHOTY, a CHOYTHHK, HaXo-
Asicb 'Ha 60Abwoit BoicoTe, ocBewern Cornyem, T

- Jas obecneuenus HaAe:MHOCTH HaGAIOfeHMH Kamaan
ONTHYECKAs CTaHUHS YCTPAHBAeT OAWH WMAM JABa «OMTH-
4eckuX Gapbepa» U3 TPYGOK, PACIOAOKEHHBIX B MepH-
AWaHe W MO BEPTHKAAbHOMY KpPyTy,- nepneﬂzzm(yzmpnomy
BUAMMOH OpPGHTE CyTHHKa.

ox*
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-+ PaguoaniiapaTypa, NPH MOMOULH KOTOPOIL BeAyT Ha-
6AIOZEHUA. PaZHOAIOOMTEAH, OYeHb TNPOCTa. Hugopma-
MO O ABMEHHH CIYyTHHKA, XaBaeMyio paauoAoGuTe-
ASIMH, MOKHO MCNOAb30BAaTb HE TOABKO JAAS HBYHEHHA
3aKOHOB NPOXOKAEHHs PAAHOBOAH uepes aTMocdepy, HO
TaKme ZAA TPy6Oro ONMPEAEAEHHMs IAEMEHTOB OPGHTDI
CNyTHHKA. : ‘

Bce aaHHble HayuHbIX CTaHIMH, a TaKMe pajguOHA-
6AIOZIeHMIT ¥ ONTHYECKHX HAGAIOZEHHH ArobuTeAeit .cobu-
patoTcss U 06pabaTbiBalOTCA. B pesyabraTe o6paboTkn
STHX JAHHDIX ONpPeJEeAEHbl KaK dAeMEHTbl OPGHTDI, TAK
HX BEKOBbIE yXOXAbL. Tlpu o6paborke pe3yAbTaTOB HabAro-
JeHuil MCMIOAb30BAAHCh DAEKTPOHHBIE CUETHblE MALIKHDI.
B pesyabrare 06paboTKH yTOUHAIOTCA TMapaMeTpbl opbu-
ThI U TIpeICKa3bIBAETCA ABUIKEHHE CYTHHKA. Kpowme Toro,
ZJaHHbIe, IOCTYNAIONIMe C HaBAIOAATEABHbIX CTaHUIHH, HC-
MOABBYIOTCA AAsl pAja TeopU3HYECKHX HCCAeJ0BaHUH,
NPOBOJMMDIX C IOMOIUbIO CMYTHHKA, TAKWX, HalpuMep,
KaK onpeaeAeHHe MAOTHOCTH aTMOC(EPbl MO IBOAIOLMH
napaMeTpoB OPGHTHI CIYTHHKA. [IpeaBapuTeAbHbIE AaH-
Hblé TOKAa3bIBAIOT, YTO TMAOTHOCTb aTMOC(epbl OKa3arach
- cymectsenno 6oabme (B 7—10 pas), uem Bo Bcex paspa-

- 6OTaHHBIX ‘B HACTOslllee BPEMs MOAEASX BepXHeH aTMO-
cepbl. - '
" Xapaxrepuctuka nepsoro CnYyTHUKA

~

[lepsoiit cmyTHHKR 6bIA pasMelleH B nepeAHei yacTH
PAKETHI-HOCHTEAS] M 3aKPBIT 3ALIHTHLIM xonycom. Paxe-
Ta.CO CMYTHHKOM CTapTOBaAa BePTHKAAbHO. Yepes ue-
60ADbIIOE BPEMS MOCAE CTAPTa MPH MOMOILLH TMPOTPaMMHO-
ro ycrpolicTBa .OChb paKeTbl HayaAa TOCTEMEHHO OTKAO-
HATbCS OT BePTHKaAH.. B koHIe yuyacTka BbIBeAeHH:
Ha..op6HTY pakeTa ABHraAachb napaJme)\be 3eMHOH TIIOo-
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BEPXHOCTH CO CKOPOCTBIO OKOAO 8.KMAOMETPOB' B CEKyH-
ay. [Tocae oxoHuaHus pa6oTHI: ABUraTeAss PAKETHI 3ALNT=
HbIH KOHYC 6bIA COPOLIEH, CIYTHHK: o'mez\m\ca oT paKeTbL '
M Ha4yaA JBMTAaTbCS CAMOCTOSTEABHO:: :
nepnbm CﬂyTHHK uMer gopmyv mapas .f-ﬂnameTp“'ero
6bin paBen 58 CaHTHMeTpaM, pec 83,6t kurorpamma:;,
IepmeTHuecknit KOpnyc CIyTHHKa GBIAY:HBLOTOBAEH: H3:
aAroMuHHeBbIX criaaBoB. TloBepxuocTb éro: moxupoBata u
noaBepruyta obpaboTKe.xBikopmyce pasmerga.nacr: BCA'
annapaTypa CHyTHHKA:BMECTe: CaﬂCTO'IHPIKaMH ‘SHepTONif:
TaHUA aNnapaTypbl: nepea nycxom cny'mmc 6bl)\ HamoA="
HeH ra3006pasHbIM’a30TOM:! sy N sy
Ha Buemueit nosepxHocTiko pny"cw BBIAM yCTaHOBAE-
Hbl aHTEHHBI B. BHAE HeThIpex.CTepKueil aAuHoM oT 2,4°
z0 2,9 metpa. Bo Bpems BiiBeZeHus cryTHHKA Ha OpOUTY
CTep2KHYM AHTEHH ObIAM. NPHAATEL K- KOPMYCY -paKeTsl.
nepn'on oﬁpargg‘}mﬂ'"crfy'anKa-:’-'Bv- HayaAe JABHMEHHA
cocTaBAAA npubausurerbHo 96. mumyr. Hauborbmee
yAareHHE TNeEPBOro CHyTHHKA OT Beman  cocraBAsfiAO
947 xunomerpos. : ‘
Jeurasce no opbuTe, CNYyTHUK NePHOAUUECKH NOABEP-
raAcsi pesKo IEPEMEHHBIM TENAOBbIM BO3JAEHCTBUAM —
Har peBaHHIO J\yq.amu COJ\Hga B NEePHOA HaXOXKAEHHHA Ha®
OCBELIEHHOi CTOPOHOH 3eMAH, OXAaXKAEHHIO NMPH TMOAeTE
B TeHM 3eMAM, TepMHUECKMM BOSAEHCTBHAM aTMoChephl.
Kpowme Toro, npu paboTe anmapaTypnsl B -CIyTHHKE TaKkKe
BbIZEASETCS M3BECTHOE KOAHUECTBO TEMAAd. B TefinoBom
OTHOIUEHHUH Hcr(yc"c“'i'BeHH'mﬁ“cny'mmc ABASIETCS -CAMOCTOS-
TeAbHBIM HeGeCHBIM TeAOM, HAXOASIIUMCA B AYYHCTOM
TenAoobMeHe ¢ OKpy:aromuM fpoctpanctsoM. [losTomy

obecrnetieHHE ‘B TeYEHHE JAHTEABHOro ‘BpeMEHH HOPMaAb-
HOT'O TeMNepaTypPHOTO pe:XHMa Ha CiyTHHKe, He06XOZHUMO- -
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ro AAsi paboTbl €r0 ANNapaTy Pbl, ABAAETCS HOBOH K CAOX-
uoit 3agaueit. [loggepxanne neob6xogumoro Temmeparyp-
HOTO pexXHMa Ha MepBOM CIYTHHKe 06eCreuynBaAoCh NPH-
ZaHHEM €ro NOBEPXHOCTH COOTBETCTBYIOLIHX 3HaueHMH
KO3((HUILHEHTOB MBAYYEHHMs] M TIOTAOLIEHHS COAHEUYHOH
pajualuy, a TaKk:Ke NPHHYAHTEABHOH LWHMPKYyAALHeH aso-
Ta BHYTPH CIyTHHKA, S ,

Ha cnyrnuke 6piro ycraHoBAeHO aBa paznonepesat-
YMKA, HeMPEepHIBHO M3AYYaBIIHX CHCHAABI C YaCTOTaMH
20,005 u 40,002 merarepua (aamma Boan — 15 u 7,5
. meTpa.coorsercTBenno). CAeayeT oTMETHTDb, YTO Ha CO3-

nanupix B CCCP ucKyccTBEHHBIX CNyTHHKAaX B CBS3M
C HX OTHOCHTEAbHO. GOADIIMM BECOM OKa3aA0Chb BO3MON-
HbIM YCTaHOBHTb pPaZHONEPEAATYMKH GOABLIOH MOLIHO-
cTH."JTO MO3BOAHAO MNPOUSBOAHTL IMPHEM CHCHAAOB. CO
CMYTHHKOB Ha BeCbMa GOABIUMX PACCTOAHHMAX H AAAO BO3-
MOKHOCTb BKAIOYHTbCA B HaGAIOZEHHA 3a CIYTHHKAaMH
CaMbIM IIHPOKHM KPyram paaHoAro6uTeAedl Bo Bcex wac-
TSX 3eMHOTO lLIapa.

Curnaabl, M3AyuaBmIHeCs = pajHoNepeAaTUMKAMH Ha
KazA0M M3 4YaCTOT, HMEAM BHJ TeAerpaHLIX MOCHIAOK.
[Mochirnka curnara oagmoit wacToThl NpoOM3BOAMAACH BO
BpeMs naysbl CMTHaAa Apyroil wacToTbl. B cpeamem aau-.
TEADHOCTb CHFHAAOB Ha KamKIOH M3 9aCTOT COCTAaBASIAA
okoro 0,3 cexyHanl, 9TH CHrHAABI HCHOAbB30BAAHCD - AN
HabAIOZeHNA 3a OPOGHTOH CHYTHHKA, a TaKiKe AAS perre-
HHS psajla Hay4Hbix 3aja4. JlAsi perucrpauun npoueccos,
NPOMCXOAAIIHX HA CIyTHHKE, HA HeM GBIAM yCTaHOBAEHBI
UYBCTBHTEAbHbBIE -DAEMEHTDI, MEHAIOLIHE YaCTOTHI TeAe-
rpagHbIX MOCHIAOK H COOTHOLIEHUSI MEXKAY AAUTEABHOCTBIO
STHX TOCBIAOK M Tlay3 NPH H3MEHEHHH HEKOTOPBIX Mapa-
METPOB Ha CIIyTHHKE, HallpUMep, TEMIEPaTy Pl
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[loayueHnbie pe3syAbTaTbl H3MEpEHUI HAaNPAMEHHOCTH
TMOAS PaZHOCHTHAAOB TNO3BOASIOT OUEHHUTb MNOTAOILEHHE
PaZHOBOAH B HOHOC()epe, BKAIOUas Te ee 06AACTH, KOTO-
phle AexaT BbIlE MAKCHMyMa HOHH3aIHH OCHOBHOIO
MOHOC(]IEPHOro CAOSl. JTH M3MeEPEHHUS TIO3BOASIIOT CYAHTb
0 BOBMOMKHBIX TIYTAX PAcCTPOCTPAHEHHS PaJHOBOAH B HO-
Hocdepe. v - o Co

Pesyabrarhl’ mpueMa ,paZHOCHIHAaAOB CIITHHKA = H
H3MEpPEHHs" MX YPOBHEH MOKa3blBAIOT, MTO 3TH CHTHAADBL
Ha BoAHe 15 MeTpoB MpUHHMaAMCh Ha oueHb 6OAbIIMX
PaCCTOAHMAX, AAAEKO NPEBbIMAIOIINX PACCTOAHHA MpPs-
Mot BuaumoctH. JTn paccrosuua gocrurapor 10—12 u
zaxe 15 TbICAY KMAOMETPOB, a B OTAEADHDBIX. CAydasfx
H Goaee. . :

Ocoﬁeu}x‘mﬁ HHTEpEC NPeACTaBAAET TO OBCTOATEADCT-
BO, 4YTO CIYTHHK, COBepllas JABH2KEHHE IO SAAHNTHYE-
CKOH op6HTe, 3aHMMaeT Pa3AHYHOE MOAOMEHHE OTHOCH-
TEABHO OCHOBHOTO Maxcnmyma SAeKTPOHHOH KOHIEHTpa-
uun B 3eMHOH aTMocdepe. Ecan B FO:xunom noaymapust
CIYTHHK ABHKETCS BBILIE CAOSI MOHOC(EPDI, TO B C’eBep-
HOM MOAYIIapHH OH MOMKET HaXOZAUTbCS KaK BbIIE MakK-
CHMyMa HOHHM3AaIHH 3TOr0 CAOf, TaK M HHIKe Hero, a B
HEKOTOpPble MOMEHTbI — BOAHM3SH 3TOro MakCHMyMa.

Takue ycroBust CO34alOT pasAnuUMA B MyTAX pacnpo-
CTPaHEHHA KOPOTKHUX PAZAMOBOAH Ha GOAbLIHE PAaCCTOSA-
Hua. OgHuM u3 Takux nyTedl sSBAsAETCA OTpaMeHHE OT
3eMHOH TIOBEPXHOCTH PAJAHOBOAH, IPOLIEAIINX CBEPXY
yepe3 BCIO TOALLY HOHOCQEpPBI, C IOCAEAYIOLIUM OZJHO-
KPaTHBIM OTpaXKEHHEeM OT HOHocfepb! B Tex ee o6AACTAX,
rje KPHTHYeCKHe YacTOThHI MMEIOT JOCTaTO4YHO OoAbline
sHaueHus. B apyrux caywasx paznoBoAHBI, mazaromiue
CBEPXY TOJ HEKOTOPbIM YrAOM Ha HOHOC()Eepy, HCMDBITbI-
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BAIOT B HeH 3HAUHTEAbBHOE IMPEAOMAEHHE U -[POHHKAIOT
BCAeZCTBYE 3TOTO B 06AACTb, AeXkaIUYI0 3a NpejeAaMH
NpsAMOH BHAMMOCTH. o : -

[loroxenne cnyTuuka BOAU3BM 06AACTH MaKCHMaAb-
HOH HOHM3aguM aTMOCPEPBI CO3AAET 0COBEHHO 6aaronpu-
ATHBIE YCAOBHA AAS pacnpocTpaHeHHs1 PaAHOBOAH NyTeM
HOHOC(e PHDIX PaANOBOAHOBOAOB. B HekoTopbix cAyuasnx,
KaK MOKa3bIBalOT HabAIOZEHHsS, PaZHOBOAHDI TPUXOAHUAH
B TOYKYy NpHEMa He NO KpaTyaHllleMy pacCTOSHHIO, a My-
TeM o6Xoza 3eMHOro mwapa no 6oree AAMHHOH Zyre 6OAD-
,Wm'or_q Kpyra. _ ‘

B oraeapnbix CAydasx HabAIOJAAOCh JBAEHHE KPYro-
CBETHOTO 3Xa PaAMOCUTHAAOB. B HeKOTOPbIX cAyuasx
H3MepeHHbIe 3HAYEHMS HAlPSIXKEHHOCTH TOAS OKa3bIBa-
AMcb 6oAbnie, uyeM' pacyeTHble 3HAUEHHS, YTO TaKie
FOBOPHT O HAAHYHH ' BOAHOBOZHBIX KaHaAOB B HOHO-~
chepe. . '

I/IHTepecu‘brg peéy)\bTaTm TIOAYYEHBI 1O HaGAmneHnm
ap@exra Jonnaepa npu momomu samucu Ha MarHHTHYIO
AEHTY M3MEHEHHs TOHa GHEeHMH MexAy uyacToToH pazmo-
BOAH, H3AYyYaeMbiX CIYTHHKOM, M 4YacTOTOH KoAebaHus
MECTHOTO TeTePOAHHA.

Xapakrepucruka sToporo cnyrHuxa

Bropoii coBercknit uckyccreHHpH cnyTHHK SemAn
NPeACTaBASET COGOH MOCAEAHION CTYNEHDb PaKeTbl, Ha KO-
TOPOil pasmelleHa Bcsl HaydHAast M M3MepPHTEAbHAs amma-
parypa. ‘Takoe pasmemenne annaparypbl ynpocTHAo 3a-
Aauy ONpeZeAeHHsA KOOPAHMHAT CIYyTHHKA INPH TNOMOILH
ONTHYECKHX CPEACTB HAGAIOZEHHS, TaK KaK HabAOZeHUS
32 PaKETOH-HOCHTEAEM OKa3aAMChb 3HAYMTEABHO GoOAee
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UPOCTbIMH, ueM 3a camum cnyTtHukoM. flpkoctp pakeTbi-
HOCHTEASl TIPEBOCXOAUT SAPKOCTb MEPBOrO CHYTHHKA Ha
HECKOAbKO 3Be3AHbIx Beanumn. O6muil Bec anmapatypbl,
NOAOMBITHOIO KHBOTHOTO M HCTOYHHKOB DAEKTPOMHTAHHSA
Ha BTOPOM MCKYCCTBEHHOM cnyTHuKe coctraBasier 508 xu-
rorpammos 300 rpammos.

B npouecce BoiBesenus Ha opbuty pakera MoZHAAACDH
Ha BBICOTY B HECKOABKO COT KHAOMETPOB OT MOBEPXHOCTH
.3eMAH H B KOHIle yUacTKa BbIBEJEHHSA ee TOCAEAHAA CTY-
MeHb JBHUraAach MapaAAeAbHO NOBEPXHOCTH BeMAM €O
cxopoctbio 6oAee 8 KUAOMETPOB B CeKyHAY, TpeBpPaTHB-
LIMCh B CMYTHHK SeMAH.

Haun6oabiee yaarenue BTOporo cnyTHuka oT 3eMAH
cocraBasro okoro 1700 xuromerpos, uto moutH BABOE
1peBbIIAET HaHGOADIIYIO BBICOTY, ZOCTHTHYTYIO MPH 3a-
uycke mepBoro cnyTHHKa. | lockoAbky pasmepnl 60AbION
MOAYOCH .Op6UTDHI-BTOPOrO CIIyTHHKa GOAblLie, yeM y mep-
BOro CNYTHHKA, NMepHoj ero obpaiieHHs BOKPYT -JeMAH
TaK2Ke OKasaAcsl GOAbIIe W COCTaBAAA B HayaAe JABHHKe-
aus 103,7 munyTor .

B nepeaneit wacTu mocAezHeH cTymeHH  pakeTbl ‘Ha
crneyHaAbHOH ‘paMe GbIAM YCTaHOBAeHBI TPHOOP - AAA HC- '
caenoBanns usayuenuss Cornlna B yAbTpauoAeToBol M
PEHTreHOBCKOH OBAACTAX CIEKTpa, CPepHueCKUH KOHTeu-
Hep C PaAHOTepeAaTYNKAMHE H APYrol anmapaTypoH, rep-
MeTHYecKass KabHHa C NOJZOMBITHBIM KHBOTHBIM — coba-
koil. AnnapaTypa AAs H3yueHMA' KOCMHYECKHX Aydeil
6blAa pAcrOAO:KEHA Ha KOpPNycCe paKeTbl. Y CTAHOBAEHHbIE
Ha paMé npu6OoPbl 1 KOHTEHHEPDI -3aILHILEHbI OT 23 PO/ HHA-
MHYECKHX M TEMAOBbIX BO3AEHCTBHI, NPOUCXOAALIUX MPH.
noAere paKeTbl B MAOTHBIX CAOAX aTMOCQEpDI, CrelHaAb-
HpiM 3awuTHbIM KOHycoM. [locae BoiBesenns nocaeamet:
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CTYNeHH paKeTbl Ha OPOUTY 3alUUTHBIA KOHYC G6bIA
c6poueH. - : '

. PaguonepesaTunku, Haxoasmmecs B cdepHUECKOM
KouTeiinepe, paboraau ma wacrorax 40,002 u 20,005 me-
rarepu. Vcrounnku sAexrponmranus, cucrema TepMo-
PETYAHPOBAHHA, a TaKXke 4YYBCTBUTEAbHDbIE DAEMEH-
‘TBI, * PErHCTPUPYIOIIME . U3MEHEHMe TeMNepPaTypbl M
Apyrue napaMeTpbl, Takxe GbIAK pasmel.geﬂhl B 9TOM KOH-
TeitHepe.

Curnaabt paguonepesatunka, pa6oTaBIIEro Ha 4acTo-
te 20,005 merarepn (aauna Boannt 15 metpoB), mmean
BHA TeAerpaQHbIX NOoCHIAOK. JIAMTEADHOCTD HX, Tak e
KaK ‘M AAMTEADPHOCTb Nay3 MexXAy HHMH, COCTaBAAAA B
cpeanem oxono 0,3 cexynapr. [Tpu nsmenenun nexoropnix
NapaMeTPOB BHYTPH C(epHuECKOTo. KoHTeiHepa (TeM-
nepatypa, ZAaBA€HHE) AAHTEABHOCTb O3THX TOCHIAOK H
Mays MexAy HHMM M3MEeHAAaCb B ONpeJEAEHHDbIX Ipe-
AeAax.

Pazuonepegarunk na wacrore 40,002 merarepu (aru-
Ha BOAHbI 7,5 MeTpa) pa6oTaAr B pexuMe HelpepbIBHOLO
M3Ay4ueHHs. YCTaHOBKa AByX pajHONEepeaTUHKOB Ha yKa-
3aHHBIX yacToTax ofecrednAa mpoBeJeHHe HCCAEAOBaHMUI
M0 PacHpPOCTPAHEHUIO PAaZAMOBOAH, M3AYYaeMBIX CO CIIyT-
HHUKA, ¥ M3MEpEHHEe NapaMeTPOB ero op6ursr. Ilpu srom
6bin obecneven MPHEM CHTHAAOB CO CHYTHHKA mpu Ato-
60M COCTOAHHM HOHOCQEPBI.

Tepmernueckasn xabuua, B KOTOPOIX nomeltaroch no-
AonbiTHOe MuBoTHOE (coBaka), HMeAa LMAHHAPHYECKYIO

~ @opmy. C gerbio coszaHus yCAOBHH, HEOBXOAMMBIX AAS
HOPMAaAbHOTO CYNIECTBOBAHHS KHBOTHOTO, B Helt ObiA
pasMelleH 3amac NHIIM, a TakXKe CUCTEMAa KOHAMIIHOHH PO-
BaHHA BO3JAYyXa, COCTOfABLIAs W3 pPereHepallMOHHOH ycCTa--
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HOBKH H CHCTEMbI TepMoperyauposaunus. [lomumo sToro,
B KabuHe ObIAH pasMelleHbl anmapaTypa AAs pPErucTpa-
UMM NyAbca, AbIXaHHSA, KPOBSAHOTO JAAaBAEHHs, ammaparty-
pa AAS CHATHS SAEKTPOKAPAHOTPAMM, a TaKake YYBCTBH-
TeAbHbIE 9AEMEHTbI AAs1 H3MEPEHHsS IapaMEeTPOB, Xapak-
TEPH3YIOLIHX YCAOBHA B KabHHe (Temnepa'rypa, JaB-
AEHHE).

Ka6una xusoruoro, kak.n cepryeckul KoHTeilHep,
6blAa H3rOTOBAEHa M3 AAIOMHHHEBBIX CIIAABOB. Honepx-
H.OCTb\ HX [OAHPOBaHA M NOJABEPTHyTa CIELHaAbHOH 06-
paboTke C LeAbIO NPHUAAHHA el HeoOXOAUMbBIX 3HaueHHH
Koatpqmgue'u'ron U3AYYEHHMA H TMOTAOLIEHHS COAHEYHOH
paanauun. Cucremp TEPMOPEryAHPOBAHUS, -yCTaHOBAEH-
Hble B ClepUYECKOM KOHTeHHEpe H B KabuHe KUBOTHOTO,
noaaepKMBaAH B HUX TEMIeEPATypy B 3ajaHHBIX Npeje-
Aax, OTBOJASl TeMAO K 060AOYKE 3a cyer TIPHHYAHTEAbHOM -
HUPKYASILHH rasa. . ' ,

Kpome yxasaunoit amnapaTypbl Ha Kopnyce MOCAed- -
_'Heﬁ; CTYMeHH paKeTbl 6bIAM YCTAaHOBAEHBI: PazMOTEAEMeT-
puyeckas H3MEpPUTEAbHAA amnapaTypa, .AaTYHKH AAA
U3MEPDEHHA  TEMMePaTypbl W - HCTOYHHKH  DAEKTPO-:
IHEePIHH. . _

Temnepa’rypa Ha BHelIHeH IOBEPXHOCTH M BHYTpH
KabuHbI- 2{MBOTHOrO, a ‘TaKke TeMmOepaTypa OTAEADHBIX
npu60OpOB M IAEMEHTOB KOHCTPYKIIHH onpeAeAsirach
C TOMOWDbIO YCTAaHOBAEHHBIX Ha HHX TeMIlepaTypHbIX
AATYHKOB. ' ' oo o '

PaaﬂoreAeMeTpuqeckaa annapatypa .obecrneynBara
nepezayy Ha 3eMAI0 JaHHBIX BCEX H3MepeHHi, ocywmecr-
BASEMBIX Ha crniyTHuKe. Bkarouenue ee - grs nepezaum
ZaHHBIX HM3MEpEeHHH NPOH3BOAKAOCH TMEPHOAHYECKH 110
nporpamme. - ’
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Hayunvte usmepenus Ha 8TOpOM UCKYCCTBEHHOM
cnyrHuke Jemau

MckyccTBenubiii' CIyTHHK 3eMAY - [IO3BOAKA Y4YeHbIM
BrEpBbIE OCYILECTBHTb PsJ OSKCIEPHMEHTOB B BEPXHHUX
| CAOAX aTMoCQepbl, poBeJeHHe KOTOPDIX paHee 6bIrO He-
BO3MOMHO.

Koporkosoanosoe usayuenue Coanya

UccresoBanus mocAegnux Aer noxkasaiu, uro Coam-
Le, TOMHMO BUANMOTO CBETa, HCIYCKAeT H3AyueHHe, NPO-
cTuparolieecss B IIMPOKYIO 0GAACTD AAHH BOAH, HauHHas
OT PEHTreHOBCKMX AY4ed ¢ AAMHOH BOAHDI OpAAKA He-
CKOABKMX CTOMHAAHOHHBIX AOAeil CaHTHMETpPa M KOHYas
PaAHOBOAHAMH AAHHOH B HECKOADKO METPOB.

" Henyckanue kopoTkoBoAHoBoro usAyuenus Cornua
(YABTPa(HOAETOBOrO ¥ ° PEHTFEHOBCKOrO WBAYYEHH:),
a Tak;e.pajgHOM3AYYeHHe CBA3aHO C (PUBHYECKUMH NPO-
-11eCCaMH, TPOTEKAIOWHMH B MAaAOH3YYEHHBIX BHELIHHX
. caosx ‘atMocepnr Cornua (xpomocepe u KopoHe), H -
OKa3bIBAET CYUIECTBEHHOE BAHsHME Ha aTMocdepy 3eMAH.
OcHosHoe usAyuenne xpomocepnt CorHga cocpeaoToue-
HO B CHeKTPaAbHOH AMHMH BOAOPOJAa JAAMHOH BOAHBI
1215 anrcrpem (1 anrcrpem paBeH OAHOH CTOMHAAHOH-
HOH 4acTH CAHTHMETPa), PaClOAOKEHHOH B JAAEKOH yAb-
‘TpaQHOAETOBOH 06AACTH CreKTpa, a W3AYHEHHe. KOpO-
HB'— B OBGAACTH  MATKHX  PEHTIEHOBCKHX  Ayuei
(3—100 anrcrpem). Kopona, cocroamas us ouennp pas-
pexteHHOH MAaTepHH, HMMEET TEeMNepaTypy, - 6AMBKYIO K
OZHOMY MHAAMOHY TPagycoB, TNpHueM, MO-BHAHMOMY,
B KOpOHe HMMEIOTCS oBAacTH c ewle GoAee BHICOKOH TeM-
neparypoii. Ilpuposa xoponbr go macrosuero BpeEMEHH
B SHAUMTEABHOH Mepe ocTaeTcs 3aragouHoi. - ;
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O6uasn smeprus kopotroBorHosOro H3ayuenns Corn-
1a CPAaBHHTEAbHO HEBEAHKa — OHA B JECATKH THICAY pas
MeHbile SHepruH, usAyuaemoit CoAHleM B BUAMMOM CBeTe,
0ZHAKO MMEHHO 3TO M3AYYEHHE OKasblBaeT Ype3BblYaHHO
6oablIoe BAMSIHHE Ha 3eMHYIO0 aTMoc(epy. Oﬁbﬁpﬂﬂe'i'c;l
3TO TeM, UTO KOPOTKOBOAHOBOE H3AyueHHe 06AazZaeT upes-
BbIuaiiHO BbBICOKOH ‘aKTHBHOCTBIO M CNOCOGHO HOHM3BHPO-
BaTb MOAEKYABbl BO3AyXa, Bbl3biBas 00pasoBaHHE HOHO-
cepbl ~— CHAbHO HOHM3HPOBAaHHBIX BEPXHHX CAOEB aTMO-
cpeppr. Corracho cyuecTByoOLWHUM npencraBAénuﬂM,
"HHAHUA CAOH HoHocQeph!, Aexamuil Ha Boicore 70—90
KMAOMeTpOB, 06pa30oBaH HOHMBALHEH MOAEKYA BO3Ayxa
H3AyYeHHeM CIEKTpPaAbHOH AMHHH Bojopoja, HcHyc-
KaeMbIM XpoMmoc(epoil, a CAeAyIOLWHH CAOH — Ha BBICO-
te: 90—100  kMAOMETPOB PEHTTEHOBCKHM H3BAYUYEHHEM

KOPOHBI. .
Cocrosnne Bepxuux caoes CoAHua u moHocepnl He

OCTaeTCs TOCTOSHHBIM — OHO HEMPEPDBIBHO H3MEHSAETCS,
Semnas aTMocdepa MOAHOCTbIO TOTAOLLAET YAbTpa-
¢puoretosoe nsryuenne Coanua, nponyckas AuIb o6AacTDb
6AMBKOrO YAbTPa(PHOAETOBOTO H3AYYEHHS, NPHMbIKAIO-
Y0 K (HOAETOBOMY KPal0 BHAHMOH YacTH CIEKTpPa.
[TpueMHuKaMH HMBAYUEHHS CAYHHMAH TPH CHELHAAb-
Hble (DOTOPAEKTPOHHbIE YMHOMKHTEAH, PACIOAOKEHHBIE
nog yraom B 120° oann x apyromy. Kamasiit gporoymuo-
XMHUTEAb TNOCAEJOBATEABHO NEPEKPDbIBAACH HECKOADKUMH
(HABTPAMH H3 TOHKMX METAAAMYECKMX H OPFAaHHYECKHX
MAEHOK, a TaKKe W3 CHellHaAbHbIX ONTHYECKHX MaTepHa-
AOB, 4TO TMO3BOASIAO BHIZEAUTb Pa3AUUHbIE AMANAa30HbI B
peHTreHosckoit o6aactu crnexrpa CoAHUa ¥ AHHHIO BOZO-
poAa B AaAeKkoll yAbTpaHoAeToBOH obracTH. DAeKTpH-
YecKMe CHIHaAbl, ZaBaeMblé (OTOYMHOKHTEAEM, KOTOPDIH
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6bin HanpaBAén Ha CoaHue, ycMAMBAAHCD paAHOCXeMaMH
H mepejaBaAMCh Ha BeMMo c nomoxgbxo TeAeMeTpHYe-
CKOH CHCTeMBL. : RS . -

- BeaeacTBue Toro, 4To CnyTHHK HEMpPepPHIBHO M3MEHSA
cBoto opuenTaunio oTHocutexbno. CoAHua, a.Takxe yacTb
BpeMeHH NMpoBoAuA Ha He ocsemenHom CoAngem yuwact-
Ke cBoeH OpO6UTBHI, HMCTOMHHKH. IHTAaHHA alMMmapaTypbl
BKAIOYaAHMCb TOAbKO npu nonaganun CoAnua B moAe 3pe-
HHS OHOTO K3 TPeX. IPHEMHMKOB CBeTa. JTO, BKAIOUEHHE
OCYLIECTBASINOCH € MOMOILBIO (POTOCONPOTHBAEHHH; oCBe-
maembix CoAHlleM 0ZHOBPEMEHHO ¢ (POTOYMHOMKHTEAAMH.

[TaparrerbHo ¢ HabAIOZEHMAMH H3AYUEHH: Co.uxga

co Cl'IyTHPIKa NPOHU3BOAHAHNCD Ha6}\lOﬂeHPlﬂ CO)\Hga BCGH
" ceTbio 3eMHbix cTaHUHH «cAyx6b1 CoAHma», BeAymHX pa-
6oty mo nporpamme MexayHnapoanoro reoqmanecxoro
roga. DT HabAOAeHYS TPOBOAUAH ACTPOPH3HUECKHE 06-
CepPBATOPHH, . CTAHUHH IO H3YUeHHIO HOHOC(peppl H. no
npuemy. paanousrydenns Coawga. . . i
. .

Hsyuenue xocmuueckux - ayvei -

1 B HeapaX MHPOBOrO MPOCTPAHCTBA . ATOMHBIE. xaéa
Pa3BAHYHBIX .IAEMEHTOB YCKOPSIOTCS M MNPHOGpeTaroT
ouenb 6oAbumyio sHeprmio. Ha nmyTu ot mecTa sapomae-
HHA. K 3eMAe KOCMHYECKHe. AYYH HCOBITBIBAIOT Ha cebe
BO3JAeHCTBHe CpeAbl, Yepe3 KOTOPYIO. OHH MPOXOZAT.
B pesyabraTe psaa .mpoueccoB B aTMocdepe M3MEHSETCH
COCTaB KOCMHYECKHX Ayuell M MHTEHCHBHOCTb 3TOrO, H3-
Ayuenns. UncAo yacTHL KOCMHYECKHX. AydyeH H3MEHseT-
cs, ecan Ha COAHILE TIPOMCXOAAT UHTEHCUBHDbIE B3PHIBHBIE
MPOUECChl U CO3JAIOTCA YCAOBHS AAA YCKOPEHHS 4HaCTHY
A0 GOABIINX DHEPTHH.

18

Sanitized Copy Approved for Release 2010/06/01 : CIA-RDP80T00246A046900240001-5



Sanitized Copy Approved‘for Release 2010/06/01 : CIA-RDP80T00246A046900240001-5

Coanue siBAsteTcH TaKXKe HETOUHHKOM KOPIyCKyAsIp-
HOTO M3AyueHHs, B morokax xopmyckyAspHOro msiyue-
HMS UMEIOTCSl MHTEHCHUBHDbIE MarHUTHblE M 3AEKTPHYECKHE
MOAsl, KOTOPblE. BO3JAEHCTBYIOT HAa KOCMHYECKHE AYUH.
[lpu momomwm KocMuuecKHX AyueH MOXHO H3YyHaTb 3TH
MOTOKH Ha GOABHIMX PACCTOAHUAX OT BEMAH. .

ITpoxoasi ckBosp MarHuTHOe MoAe 3eMAH, YaCTHUbI
KOCMHYECKHX Ay4ell CHABHO OTKAOHSAIOTCA B ITOM IOAE.
Aumb gacTuupl, 06Aajal0UWINE OYEHD ‘60AbLIOH 3HEpruUed, -
MOryT 6ecnpensaTCTBEHHO ZOCTHIATh AIOGbIX .paHOHOB Ha-

" wel naaHeTbl.. YeM MeHblile SHEPrus 4acTHI, TeM MeHb-
me pasmep Tex o6AacTell Ha 3eMAe, KOTOpblEe OKasbiBa-
H0TCA AOCTYMHBIMH JAAS .9THX wyacTHL: acTHUbr MaAbix
Buepruit gocturaloT Aumb paifonos Apkruku u AHTapk-
tuku. Taknm o6pasom, 3eMAs kak 661 OKpy:KeHa dHepre-
THHECKUM 6apbepoM, MPHYEM BbICOTA ITOTO 6apbepa, Hau-
6oAbmias Ha 3KBATOPE, YMEHDIIAETCS C POCTOM reoMar-
HHTHOH WIHPOTB.. JKBAaTOPHAADHBIX PaHOHOB °MOTYT
AOCTHraTh AMIID KOCMHYECKHE TNPOTOHbI, o6AajaoLine
s;fneprneﬁ.éo)\bme 14 MnAJ\ﬁquiba 3AEKTPOHOBOADT. FOx-
tble paitornt Coserckoro Coio3a zocTynHb AAs acTuy ¢
aHeprueit 6oabule 7 MHAAHAPAOB IAEKTPOHOBOABT. Mame-
peHHEe KOCMHYECKHMX Ayuell Ha paSAHUHDBIX. IIMPOTAX
ZaeT BO3MOMKHOCTb ONPEAEAHTb CKOABKO . YaCTHI, H
KaKHX MMEHHO dHEPIHil IPHCYTCTBYET B COCTaBE KOCMHIe-
CKHX AyueH. 3aBHCHMOCTb YHMCAA YaCTHI KOCMHYECKOTO
M3AYYEHHA. OT UIHPOTBI, TAK HA3bIBAEMBIH IUHPOTHDIH
S(PEKT, OMpPeAEASeT pacTpeAeAeHHE YACTHIL MO DHEp-
HSAM, T. €. SHEPreTHHYECKHH CIIEKTp KOCMHHYECKHX Aydeil.

B pesyabrare psaa npoueccos, koropbie mpoucxoaaT
B MHPOBOM NPOCTPAHCTBE € KOCMHUYECKHMH AYdaMH, IHCAO

H COCTaB HX H3MEHAIOTCA.
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 JAn Tof6, T0bbl. BHIACHUTD NpURPOAY H3MEHeHHH, KO-
TOPbIE MPOHCXOAAT C KOCMHUECKUMH Ay4YyaMH, Heo6XoguMO
HE TOABKO YCTAHOBHTb ()AaKT BO3pPACTaHHA HAH YMEHb-
lIeHHS HHTEHCHBHOCTH KOCMHMYECKHMX Ayueil, HO H ompe-
AeAUTh KaK M3MEHHAOCD YHCAO HaCTHIl Pa3AHYHbIX dHEp-
ruit. Jsurasco co cxopocrbxd 8 xuromerpor B cexyHay,
CIYTHHUK 3a OUeHb.KOPOTKHH NMPOME2AYTOK BpPEMEHH ri_epe-
XOAMT C OZHOH IUMPOTBI Ha ApPyrywlo. lakum o6pasom,
npyu [OMOUIH H3MEpeHHsi KOCMHYECKHX AydyeH Ha cmyT-
HUKE MOKHO OIPELEAUTD mnprHbIﬁ 3P dexT 3TOro U3AYy~
YeHHs W TeM CaMbIM paclipefeAeHue YaCTHI o IHEPrHAM.
Ocobenno cylecTBEHHO TO, YTO TaKHe M3MEPEHHUs IPOBO-
astcs 6oabuioe UHcAo pa3. [losToMy npu nmomowu ciyr-
HHKAa MOX2SHO CA€JHUTbH He TOAbBKO 33 M3MEHEHHEM HHTEH-
CHBHOCTH KOCMHYECKOTO H3AYYEHHs, HO H 3a U3MEHEeHMs-
MH ero cocrasa. _ '
Yacrumpr, Bxbnﬂlgne B COCTaB KOCMHYECKOTO H3Ayye-
HUA, pemcwpupoﬁa.&ucn Ha CHYTHHKE C [OMOILBIO CHET-
YUKOB 3apskeHHbIX uacTuu. |IpH NMpoXo:KAeHMH CKBO3b
CYETYHMK .DAEKTPHYECKH 3apsAMEHHOH YacTHIbl BOBHH-
KaeT HMIIyAbC, KOTOPBIH INepefaeTrcs Ha. paAHOTEXHHuUe-
CKYI0 cXeMy, COGPAHHYIO HAa TOAYNPOBOAHHKOBBIX TPHO-
Jax, HasHayeHHe KOTOPOH COCTOMT B TOM, 4TOOBI COCHH-
TaTbh YHCAO 4YAaCTHL KOCMMYECKHMX Ay4el M -ZaTb CHTHAA
TOrAa, KOrga COCYHTAHO OonpeAeAE€HHOE YHCAO qaC'ml:;.
[Tocae nepegaun no pagHo CHTHAAOB O TOM, YTO COCYMTA-
HO ONpeJeAeHHOE YHCAO 4YacCTHL, CHOBA MPOU3BOAHTCS
PErHCTpallUs YaCTHY KOCMHUYECKOTO H3AYYEHHS, M TOCAE
TOro, KaK COCYMTAHO TO' 2Ke YHCAO 4acTHL, HOJZaeTcsi Ho-
Boiil curHan. PasgeAus wrHcAO 3apErUETPUPOBAHHBIX 4Ya-
CTHY Ha BPEMs, B TeYeHHE KOTOPOro OHH-ObIAM COCUMTAHBI,
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MO2(HO NMMOAYYHTb YHCAO HACTHIL, IPOXOAALINX Yepes cyeT-
YHK B CEKYHAY, HAH HMHTEHCHBHOCTb KOCMHYECKHX AyWYei.

Ha cnyruuke 6piA0 ycTaHOBA€HO ABa OZMHAKOBDLIX
Mpu6opa AAA PETHCTPALMM 3apsiaeHHbIX udacTuy. Ocu
CUeTYHKOB 060uX NPHO6OPOB PACHOAOMKEHBI BO B3aHMHO-
MepneHAUKYASPHBIX HANPABACHUAX. B

B pesyabrate usmepenuii Bnepsbie fOAyueHa 3aBHCH-
MOCTD l'lO.’\HO‘l?l HHTEHCHBHOCTH KOCMHYECKOIo PIB)\Y'-ICHHH‘
or sbicorsi (Bnaotb ao 700 kmnomerpos). Ha6aio-
Aaroch BO3PACTaHHE MOAHOH HMHTEHCHBHOCTH Ha GOAD-
wux Bpicotax npumepno na 40% no cpasHenuio ¢ Bbrco-
toit 200 knromerpos. IlpoBesenp HabAlOZeHHS WHPOT-
HOrO 3(Q(peKTa KOCMUHUECKOrO HMBAYYEHUsS W OTMeueHbl
BapualuH Kocmuueckux Ayueit. Jaabueiimee wusyuenue
KOCMHYECKHX AydYeH TIpH NOMOLIH CIIyTHHKA TO3BOAHT
PELINTD PAA MHTEpECHHIX 3aA4ad B NPoBAEMe KOCMHYe-
CKOIr'o H3AYy4YE€HHA. ' )

Hsyuenue 6uosoiuueckux ssaeHuii

8 YyCAosUAX KOCMUUECKOT0 noaeTa

C uerbio usyuenus paga MeAHKO-6HOAOTHYECKHX BO-
NpocoB Ha CMyTHHKEe ObIAHM IOMeIIeHbl CleliHaAbHAs rep-
MeTHYecKass KabMHa C NOJONBITHBIM KMBOTHBIM (coba-
KoH mo kAuuke «Mafixa»), usMepHTeAbHas anmapaTypa
AAS HCCAeZOBAaHHA (PH3HOAOTHYECKHX (PYHKIUH :KHBOTHO-
ro, a Takxe o60pyZoBaHHE AASl OUHCTKH BO3AYXa, KOPM-
A€HHSI KMBOTHOTO W YHJAA€HHs TNPOAYKTOB €ro KH3He-
AESATEADHOCTH. ' .

MOyHKUHOHHPYsST B TedeHHe AAHTEABHOTO BpPEMEHH,
annapatypa obecrneunBaAa NpPH NOMOLUH paZHOTEAeMe-
TPHYECKOH CHCTEMbl PECHCTPALLHIO YaCTOTbI TNyAbca H
AbIXaHUA KHBOTHOTO, BEAHUYHHbl €ro apTepHaAbBHOIO
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"KPOBSIHOTO JAaBAeHHs H GHONOTEHLHAaAOB cepAlia, TeMile-
paTypbl, JaBAEHHS BO3AyXa B Kabume. .. : - .
. B cBa3u c orcyTcTBHEM KoHBeKHHH BO3AyXa B YCAO-
BHSIX HEBECOMOCTH.B KabHHe XHUBOTHOro OblAa cO3JaHa
cHCTEMa . IPUHYAMTEAbHOM - BeHTUAALUM. |loAaep:anne
TeMIepaTypbl Bo3jyXa B KabuHe B OoNmpeAeAeHHBIX Mpeje-
AaX . OCYIIECTBASAOCH.- TEPMOPETYAHPYIOIER CHCTEMOA.
‘ZIAst. o6ecrieueHHs1 *KHBOTHOTO B -TIOAETE. MHILEH .M BOAOH
B KOHTEHHEpEe UMEAOCh MPHUCHOCOOAEHHE JAAS KOPMAEHH:A
MHBOTHOFO. - - . o T e s
Cobaka «Aaiika» mpoura npeaBapHTEAbHYIO TpPEHH-
posky. tKuBoTHOE mOCTeneHHO MPUyuaAH K AAUTEABHOMY
npebpiBaHMI0 B TepMeTHYECKoH KabuHe Maroro ob6bema
B CllelMaAbHOH oJexJe, K AaTYHKaM, YKPEMAEHHBIM Ha
Pa3AHMUHBIX YYAaCTKaX TeAa AASl PErHCTPaUUd (PH3HOAOTH-
yeckux QyHKumil, k geiicrsuio neperpysok. Ha ra6opa-
TOPHBIX CTEHJAX OMPEJEASAACh YCTOMYHBOCTD KHBOTHOrO
K AeliCTBHIO BHGPALMH M HEKOTOPBIM APYTHM (aKTopaM.
B pesyanraTe AAMTEADHOH TPEHHPOBKH MUBOTHOE B Te-
yeHUe HeCKOAbKHMX HeJeAb CIIOKOHHO NePEeHOCHAO npebbl-
BaHHe B repMeTHYecKoil KabuHe, uTo obecrneynro BO3-
‘MOKHOCTb TIPOBEAEHUsS HEOGXOAMMBIX HAYUHDBIX MCCAERO-
BaHHH. » A '
Vsyuenne 6uorornuecknx sBACHUH Mpu NOAETe HUBO-
ro opraguéma B KOCMHYECKOM MpOCTRAHCTBE CTaAO BO3-
MOKHBIM 6Aarogapsi NMpeaBapUTEABHBIM HCCAeOBAHUAM
Ha KUBOTHBIX B KPaTKOBPEMEHHDbIX MOAETaX Ha pPaKeTax
a0 Bbrcorst 100—200 KuAOMETPOB, KOTOPBIE TPOBOAHAKCD
B CCCP ua mnporsmeHHH HECKOADKHX AeT. : ,
Jo cux mop BAMAHHE HEBECOMOCTH MOTAO PIBy‘{aTbCil
Ha CaMOAeTax B TeueHHe HECKOABKHX. CEKYHZA H npu Bep-
THKaAbHOM MyCKe pakeT — B NpeAeAaX MHHYT. B oTAuuue
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OT MpexHHX HCCA€ZOBAHHI [MOAET HUBOTHOTO Ha CNYTHH-
Ke TO3BOASIET HU3YYHTb AAHTEAbHOE JEHCTBHe HeBeco-
moctH. B pesyabrate 06paboTku HabArozeHuit gokasa-
HO, YTO. BOSMOXKEH MOAET KHBBIX OPraHM3MOB B KOCMH-
4yecKoe IPOCTPAHCTBO.

* ® *

Hporpamma Hay4HbIX nal\aepeﬂuﬁ Ha HCKYCCTBEHHbIX

MHOTHe pasfieAbl QU3HKH BEPXHHX CAOEB aTMocdepbl M
NpeAycMaTPHBAET H3Y4YeHHe KOCMHYECKOro npoc*rpancma
OKOAO 3eMAH.

K stum Bonpocam oTocsrcs usyuenme cocrosmus
HOHOC(EPDI, ee XUMHUYECKOH CTPYKTYpbl, H3MEPEHHs AaB-
A€HHS M MAOTHOCTH, MarHHTHblE H3MEPEHHs, H3ydeHHe
NPHPOADBI :KOPMYCKYAspHOro -u3Ayuenns Cornya, nepsuu-
HOrO COCTaBa M BapHaUHuil KOCMHYECKHX Ayuell, yAbTpa-
(PHOAETOBOTO M PEHTreHOBCKOIO y4acTKOB crexkTpa CoAH-
13, a TaKke IAEKTPOCTATHYECKHX MOAEH BEPXHHX CAOEB
aTMOCQepbl M MHKPOYACTHL. .Ye MepBbIH COYTHHK ZaA
CBeJIeHHs 110 HEKOTOPbIM H3 3THX BOMPOCOB.

oB o6ractu usyuenns xocMHueckux Ayueii nporpaMma
.MpeAycMaTPHBAET NIOAYYeHHE ZAHHDIX MO OTHOCHTEALHOMY
KOAHYECTBY B COCTaBE MEPBHYHOTO KOCMHUECKOTO H3AY-
YeHHs pasAHuHbIX sep. B wactHocTn 6yzer nponssege-
HO onpefeAeHHe OTHOCHTEADHOrO KOAMYECTBA AZEp AH-

. THs, 6epuanus, 6opa, U szep ¢ BecbMa GOABLINM 3aps-
aom. '

Hapaay ¢ xoporkoBornoBoit paguauueii Coanua
OTPOMHYIO POAb B IPOLLECCAX, MPOHCXOASAIUIHX B BEPXHHX
CAOAX aTMOCQepDbl, MrpaeT KOPNYCKYASIPHOE H3AydeHHe
Conuga. ITosromy Baxuo pemntn BOITIPOC O MPHPOAE KOP-
NyCKYASIPHOTrO H3AY4EHHSA, €r0 HHTEHCHBHOCTH, SHEPreTH-
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yeckoM - CleKTpe wacTull, Bbib6pacbiBaembix CoArHueM,
M BBIACHHTb. POAb KopmycKyAsipHoro usAyuenns Coanya
B 06pa30BaHMU TOASAPHBIX CHSAHHH. JTH BOMPOCHI TaKHe
YAACTCA pEWIMTb TPH TOMOWIM CO3AAHHOHN ammapaTyphl,
yCTaHaBAMBaeMOll Ha MCKYCCTBEHHBIX CIYTHHKaX 3eMAH.

TToAer cnyTHHKa Haz HOHUSHPOBAHHBIMH CAOSIMH aT-
MoCepbl IO3BOAMT NPOBEPUTb PsAJ BLIBOAOB, CAEAAHHDIX
Ha OCHOBAHHH TeX MAK MHBIX THIIOTES, OTHOCHTEABHO KpY-
IOBbIX TOKOB, CYLIECTBYIOUIUX B BEPXHHX CAOSIX aTMOCQe-
pbl. VickyccTBeHHble CIYTHUKH MO3BOASIOT TaKe fPOH3-
BECTH M3ydyeHMe GBICTPBIX BapHalluil MarHHUTHOTO MOASA
3eman. :

[peacTaBAsieT 3HauUMTEADHDBIH HHTEpEC M3YueHHE Ha
Goabmux Beicorax (mopsaxa 1000 kuaomerpoB) 3rekT-
POCTATHUECKMX TOAell M pelleHHe BOMPOCA — SBASETCA
AU 3BeMAs BMecTe co cBoeil aTMOC(epolt 3apsKeHHOH HAM
neiirpaabnoii cucremodt. Hapsagy c msyuennem nonocge-
pbl KOCBEHHDIMH MeTOJAMH MyTeM HabAlofeHus sa npo- .
XOKAEHHEM pAaZMOBOAH MpOrpaMMa HCCAeJOBaHMil Ha
CNYTHHKAX MpPeaycMaTpHUBaeT HENOCPeACTBEHHDIE 3aMepbl
HOHHO# KOHIIEHTPAlMK Ha PaSAMUYHBIX BBHICOTAX, a B AaAb-
HefllueM Take M H3yueHME XMMHUYECKOTO COCTaBa HOHO-

" cepnt. Ecan crnpaBeAAHBbI COBpeMeHHble  MPEACTaBAe-
HHSL O TOM, 4TO Ha GOABIIMX BBICOTaX OTCYTCTBYIOT OTpH-
LaTeAbHbIE MOHBI, 3TH ONbITHI AAAYT TMOAHDbIE CBEJEHHS O
cocTase HOHOC(QepDI. ’ ' »

Banyck B Coperckom Corose mnepBbix AByX HCKyC-
CTBEHHBIX CNYTHHKOB 3eMAM MpeacTaBAser coboit cy-
LIECTBEHHBIH BKAaZ B H3y4YeHHe BEPXHHX CAOEB aTMOCde-
pbl M pacIiMpPseT TPaHMIbl HO3HAHHUA 4YEAOBEKOM OKpY-
waroutedi ero BeeaenHoH.
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C umenbio U3YuCHHA bnna MEITKO-GHOJOT TYECKIX BO-
OpOCOB Ha BTOPOM HCKYCCTBEHHOM CHyTHHEkC Gpu mo-
MeIeHpl:  CNeNiaabiasn TepyMeTiicerasn rafuHa ¢ 1Of-
onpITHEN RuBOTHLIM  (coBaroil  mo, xmuke  Jlaiikar),
N3MepUTEIbHAA annaparypa ura uw.'le.zluuamm (I)HSIIO‘IO-
rigeckiX QyHEII KIBOTHOrO, a Tawke oGopyloBaHNe
JUIAL percucpaiiiin  BO3JAYXa, KOPMACHILT KUBOTHOTO M
yaaacuus llpOJ.'lyliTOB'Cl‘O ?I{III)II_C}]CHTBHI:HOCTH. HpII RO~
_cTpynposamii Opun
oKROHOMMI 0GBheMa W Beca NPHGOpoB npuy
NOTPEGACHIN 1M1 DICKTPIUECKOil DHEPri.

q)ylllillllﬂllllpyﬂ B TCUCHHC JUIHTCIBHOrO BPCMCHH,
annapartypa ofeccnculiBana € HOMOULBIO  PaJIOTEIEMeT -

MHHIMAUIBHOM

PHYCCKOil CHCTEMBLI PErHCTPAIIIO ACTOTHI NMYJbCa X JIBI-
CHINMIHGE €r0  APTEPUAIBIOro Kpo- -

XaHHA JKHBOTIOIO,
BAHONO JABICHNA X (ﬁuouu—reuunanon cepiua, Te\mcpa-
Typnl I JaBICHII BO3JYXa B Kadume.

Jlast pereHcpaiynn Bosfiyxa B RaGHHE 11 uommpa\auun
HEOUXONMOro  Ta30BQro  COCTaBa Gmnu npiUMencHsl ) BEI-
{TUBHBIC XM COCIUTHCHTIA, BHICAIONIIE He-
OGXOJIIMBIIi JUE ILIXAHILS1 JRMBOTHONO KACJOPOF I MOMJIOMA-
JOTIIIC YAEKHCAOTY H H3GLITOR BOAANLIX napos. Komruecrso
BEIICCTBA, YUACTBYIOIICIO B XHMHUECKIX PCAKIIAX, pery-
AUpoBAIOCh aBToMATIUECKI. B, CBASN € OTCYTCTBNEM KoM~
BEKIIIN BOJJYXa B YCJOBIAX HEBCCOMOCTH B KalHHe 3Kli-
80THOTO OLIIA CO3/AHA CHCTEMA HPHHYAHTENBbHOIl BCH-
Tuasigng. Hopaep ne T paTypei BO3RYXa B Kabuue
B ONpEACACHHLIX NPCACIAX OCYMICCTRISIOCh TEPMOPEry-
anpyioweii cincremoii. s oGecneyenis KIUBOTHOIO B Mu-
Jaere mmuneii 1 BOfoii B Koureiinepe Hvenach aproMarti-
9ecKas KOPMYyLUKa.

AHAIN3 H COMOCTABICHHE NOAYYEHHBIX AAHHBIX C Pe-
BYABTATAME NPEMIICCTBYIONWX Ja00PATOPHLIX OMBITOB 1O-

COROJ

3BOJAIIOT CAEIATL 3BaKAIOuEHlie, 9TO MOJIET B YCIOBUAX,

OAUBKNX K RKOCMM , nep
JIeTBOPHTEIBIO.

Ilomyyennpie pe3ylbTaThl ONKLITOB HA cny-mm\e npu-
SMLKAIOT TO BpeMA, KOrAa TNepBbIe MyTemecTBCHHHKM-
JOAN  OTUPABNTCT B Kocamituecknii  peiic.

TCA KNBOTHBIM yIlOB'

‘yuTennt TpeSoBaHns crposkaiiineii-

“.ments respiratoires de ]’animal,
‘les * potenticls biologiques du coeur, sa Imnp(’l‘atur(, et la
'pro:sxon de Dair dans la cabine.

Afin d’étudier de nombreuses questions médicobiolo-
giques, un animal expérimental (la chienne «Laikay),
a été sur le second spoutnik, dans une cabine hermétique
spéciale, ainsi qu’un appareillage de mesure pour 1'étude
des fonctions _physiologiques ‘de 1'animal, un autre appa-
reillage pour la régénération de D'air, la nourriture de
I'animal et I'évacuation de ses excréments. Lors de la
construction de ces appareillages on a tenu compte de-la
nécessité d'une stricte économie du volume et du poids
des instruments, avee dépense minima d’électricité
par ecux.,

Fonctionnant pendant un laps de wmps trés long,
Pappareillage a assuré par un systéme radiotélémétrique
Denregistrement de la fréquence du pouls ‘et des mouve-
sa tension artérielle ct

Pour le conditionnement de 1'air dans la cabine on a

'employé des composés chimiques’ hautement actifs déga-

geant 1’oxygénc nécessaire & In respiration de 1'animal et
absorbant I’acide carbonique et Pexcédent de vapeur d’eau.
La quantité de matidre participant aux réactions chimi-
ques était - régularisée automatiquement. Etant donné
I'absence de courants de convection de I’air dans les. con-
ditions d’impondérabilité, on avait installé un systéme
de ventilation forcée dans la cabine de ’animal. Le main-
tien de la température de’ 1'air dans des limites détermi-
nées i l'intérieur de la cabine était assuré par un systéme
thermorégulateur. Le container renfermait un appareil-
lage spécial desting & D’alimentation, automatique de
I’animal. . -

L’analyse des donndes obtenues et leur comparaison
avec les résultats ~ des] expériences faites précédemment
en laboratoire permettent de conclure qu'un animal sup-
porte d'une fagon satisfaisante un voyage dans des con-
ditions s’approchant.de celles d'un véyage cosmique.

Les résultats positifs des expériences sur-le Spoutnik
rapprochent le temps ou les hommes participeront au pre-
mier voyage cosmique.

For ‘the purpose of studying certain medico-biological
problems the sccond artificial sputnik was equipped

" with a special hermetically sealed eabin containing an

experimental animal (a dog named Laika), measuring de-
vices for investigating the animal’s physiological functi-
ons, and contrivances for air regencration, for feeding the
animal and removing the products of its life.activity. In
designing the equipment, drastic. cconomy in volume
and weight as well as in the consumption of clectricity
was sought. ’

Functioning for a considerable period of time, the
equipment, by means of radiotclemetric system, kept a
record of the animal’s pulse and respiration rate, arterial
blood pressure and biopotentias of its heart, as well as
of the temperature and air pressure in the cabin.

Highly active chemical compounds cvolving oxygen
for the animal’s breathing and absorbing carbon  dio-
xide and surplus watcr vapours were used to regenc-
rate the air in the cabin and to maintain therein the requi-
red gas composition. The amount of substances needed
for these chemical reactions was regulated automatically.
Due to the absence of air convection under conditions of
impondcmbilily, a foreed ventilation system was installed
.in the cabin. .

The tmnpm.lhm, of  the air in the cabin was
maintained- by means of. a thermo - control system.
Aspecial feéding device was installed in the container to
enable the animal to ¢at and drink. .

Analysis and comparison of the data obtained wnl.h
the results of previous- I\I)ornlorv expérinients justify.
. the ‘conclusion " that the- animal ‘can: sat factorily - bear
conditions approximating thmu lll\(,ly to. be encountered
in outer space flights. B

The positive results of- the’ ‘Spulmk o\pmunulh are
bringing near the day whe r

“the first {lights of the manned
space ships may be ace upllsl :
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B nepuox 1951—1957 rr. TIPOBOININCHL  PeryIApHDbIS
MEJ(KO-0HOAOTINCCKIC - NCCACAOBANNS "HA JRUBOTHLIX BO
BpEMA HOAETOB HA PUKETax.

Mayuanoch COCTOSNUC CCPACUNO-COCYUICTON CHCTEMLT

T M LIXAHIE B OYCHOBHAX MHOJCTA HA PAKeTax, HARamIm-
BAACA OWBLIT MO MCTORAM HCCHETOBAHIN COCTOSMIS SKII-
BOTHOI'O.

It NPOBCACHISI OUBITOR OGBIMHO  HCIONB3OBATICH

N (,Oﬁ(ll\ll, HopMaJibHasg q)llSllOdOl‘llH ROTOPDLIX XOPOLIO nay-
vena. CoBarn Jerko nograsamncs Tpeunposse i GLICTPO
’ TIPUBBIRAJIN K CBOIM MCCTaAM B pareTe.
‘. DBputo ycranosieuo:

B TCYCHIC OIPCACICHHOrO BPCMCHH  BO3MOKHAQ /lﬂllﬂ“.v
B \C‘IOBIIH‘( HeBECOMOCTI

COUdl-ll yHOR.lETBUle‘e.'IblIO llOpOl(OL}l’l‘ BllﬂllllTeJIhHLlB
neperpyssu, wyM i BUGDAIUD [BHFATENA, BOBHIRAIOULIC
BO_BpeMA cTapra;

HAQ B3JCTC PaRCTbl, ROrJa JRABOTHBIE CIDLILIAT myM
PaloTAIGUICIO JIBUrATEIsI H MOABEPIaIOTCA ACiiCTBINIO YCKRO-
pennii, uacTOTAa JALIXAHIA, CEPACYHBIX CORpALICHUIl It
KPOBIOr0 JABJICHIST Bo3pacraiT. B nepuox cnoGognoro
NOJIETA PAKETHI YACTOTA ABIXAHLA, CCPACYHOIO COKpa-
-lllellll_l[ BO3BPAILAIOTESI K HOp)IaﬂB"bl]l BEIIII_‘]IIHaM, HO
MEICHHCE, Y4eM [Pl TAKNX ke nos:{eiimmmx Ha 3emae;

cobakn \lOl‘y’l‘ B TeucHue yaca i Goiaec ll;lXOullTbLH
'8 cradaugpe u Gaaroilomyuno n’lpal.mo’rllp[mﬂ'l‘h ¢ Bol-
- corpi 80—90 2ae.

Hpu nepspix ORCIEPINEHTAX jiBe cofarul oMeIaIch
B rep\m'mqlmu radnue B I‘O.’IOPHDU JacTH PaRCTLI. B Ra-
Oune Dbl‘lll CC BCE HEOOX( JAA cyuiecTBoBa-

HUA RIEBOTHOTO yCJIOBlIﬂ. Bo Bpems nodera Ha BDBICOTBI

100 1 200 20 PCrHCTpHpOBAICH Tewnepa’rypa I faBae-
HIe BO3MyXa B KaGuue, CPATACh T paTypa K-
' BOTHBIX, YACTOTA MYJIbCA N [ABIXAHNA.

Hosegenue “UBOTHLIX B KaGHIE ° H3YYaloch IyTeMm
' .aBTOMATIYECKOII KUHOCHEMKH B TEUECHNE BCEro NOJETA.
. Ha ' nuicore 100 mao 200 2em waduma oTaensmach ot
Kopniyca pareTs! B ceoboano magana. Ha Boicore 3—4 naw
ABTOMATIHYECKI mmnmmm B JciicTBUC -NapaunoOTHAA CHI-
“.¢reMa, odecne ii cmyex © ‘GesonacHoe
npH3eMIeHne Beeili KaGumpL. ’

B page apyrux OKCMCPHMENTOB jRUBOTHBIC MOMCMIATICE
‘B HErepMCTIYHOi RAOWHE; ;KUBHCHILIC YCJHOBHA olecne-
UHBANICH € TMOMOIIBIO CRA(AHAPOB CO CHEMILIM NMPO3pat-
CHBIM JLIEMOM 1T CHCTEMOIi RECIA0poAnoro ruranus. B sep-
LIINE . TPAGKTOPHH KaGlHA OT/CIATACH OT KOPHYCa PAKeTH,
Ha BpicoTe 85—90 nae TPOLCXOMIIO - KATANYILTHPOBAHNC
Tenesk ¢ ofuoil  coGaroii. Yepes 3 cek. mnocie kara-
YABTHPOBAHIA  PACKPHIBAICA NAPALIIOT I co0aka CIrycKa-
J1ach Ha MApPauIoTe ¢ BHICOTHI 82—87 nat. ~

B . apyrox cIyuae  co0aka NPONOILKANA  OCTABATHCA
B najaoiucii xadume 10 BpicoTsr 35—50 %, nocae yero
TEACRKA ¢ CODAROI KaTamyIbTHPOBAJACH 1IPH  CKOPOCTH
‘nafenna kabunpl oxono, 1100 .m/cer n npopomkana cBo-
GofHoe majieHue ¢ SAfEPIKKOIl PACKPHITHA IAPAIIIOTA
MO BLICOTBI 4 2o,

Hapesipie | enyckn KNBOTHRIX 'HA 3e\mm €' BBICOT
100—200nme TOMOIBIO NIAPANIIOTOR YKABLIRAIOT 11 PeAb-
HYIO BO3MO;KHOCTL NONETA YeJIOBEKA B PaKeTE Ha Goublmue
BBICOTHI.

On a procédé de 1951 a1957 a des recherches médico-
biologiques sur des animaux au cours de voyages en fu-
sées. On a étudié les 1'état du systtme cardio-vasculaire
et de la respiration dans les conditions d'un voyage en
fusée, et on acquérait de plus.en plus d’ expérience dans
I’établissement des méthodes de recherche sur I'état de
I’animal.On a utilisé pour,ces expériences des chiens dont
la physiologie normale estbien connue. Les chiens se
pritaient facilement a I'entraincment et s’habituaient
rapidement aux fusées. '

On a établi que: la vie est possible pendant un témps
déterminé dans les conditions d’impoidérabilité.

Les chiens supportent d'unc maniére satisfaisante
une surcharge considérable;’ le bruit et les vibrations
du moteur se produisant au moment du lancement.

Au cours de la montée de la fusée, quand D’animal
entend le bruit du moteur et subit I'action de 1'accélé-
ration, la fréquence des mouvements  respiratoires,
les .contractions cardiaques et la pression artérielle
augmentent. Dans la période de vol libre de la fusée,
la fréquence de la respiration et les contractions car-
diaques redeviennent normales, mais plus lentement
que dans les mémes conditions sur la terre.
© Les chiens peuvent durant deux heures et plus se

trouver dans le scaphandre et étre parachutés dans ce

scaphandre d’'une hauteur de 80 a 90 kin sans répercus-
sion défavorable sur leur état.

Au cours des premiéres expériences deux chiens avai-
ent été pla(‘es dans une cabine hermétique a-l'avant de la
fusée, ol I’on avait crée les conditions nécessaires i I'exis-
tence d’un animal. Pendant le vol a des hauteurs de 100 et
de 200 km la température et la pression de l'air dans
la cabine Ctaient enregistrées; la température, le pouls et
Ja .respiration des animaux étaient mesurés.

Le comportement- des animaux dans la cabine était
filmé automatiquement.

A une altitude de 100—200 kin la cabine se détachait
du corps de la fusée et-tombait en - chute libre. A une
altitude de 3 & 4 km un' systéme de parachutage entrait
automatiquement en action, assurant dans de bonnes
conditions la descente et ’atterrissage de la cabine.

Au cours de nombreuses autres expériences des ani-
maux avaient ét€ placés dans une cabine non hermétique;
les conditions- de vie étaient assurées par des scaphan-
dres ayant un casque transparent amovible et par un
systéme d’alimentation en oxygene.

Au zénith de la trajectoire la cabine se séparait du
corps de la fusée, & une "altitude de 8590 km un chien
dans son scaphandre était catapulté. Trois secondes
aprés le catapultage ‘le parachute s’ouvrait et le chien
descendait d'une altitudé de 82—87 km.Dans un autre cas
le chien restait dans la cabine en chute jusqu’a une
altitude de 35—50 km aprés quoi le scaphandre contenant
le chien était- catapulté a une vitesse de chute de la
cabme d’environ 1100 m/sec. et tombait en dmte libre
jusqu'a une hauteur. de 4 km.

Le retour sain et sauf des animaux sur lu Terre
d’une altitude de 100 A 200 km avee parachutes montrent
la possibilité¢ de voyages de ’homme & une grande

'altltude A l'aide de fusées. .

.the noisc of the engine in operation and

During  1951—1957 c«fulm‘ ‘medico- bu)ln«flc:\l in-
\ebhgl\tmns on animals while in flight on rockets,
were conducted. The behaviour of their cardio-vascu-
lar system and respiration during those flights were
studied, experience in methods of examining e condi-
tion of the animals was accumulating.

For these experiments dogs whose nornial physmlo"
was well studied were used. The dogs were le.nlﬁ
apt to the training and quickly got aceustomed 1o lh()lr
places in the rockets.

Jt was -proved:

. That for a certain length of time normal life under

-thc condition of imponderability was possible;

" That dogs satisfactorily bear considerable over-

--loads, (hcnmsc and vibration of the éngine at launching

time;

That as the rocket goes up, and the animals hear
¢ subjected
to the effect of .lcwlcmtlon the respivation rate
systole rise, - Inﬂelhcr with the blood pressure. While
the.rocket is in a state of free flight, the respiration
rate and systole return to normal, thou"‘h more slowly
than under similar condilions on "the Iunrlh'

That dogs can remain in a diving-dress for an’ hour
or more and be safely parachuted from a height of 80
to 90 kilometres.

During the first experiments two dogs were pl.\ucd
in a hermetically sealed cabin at the rocket head where
conditions necessary to preserve their life were main-
tained. During flights to an altitude of 100 and 200
kilometres the temperature and. air pressure inside of
the cabin were recorded, and the animals’ tunpurdturc,
pulse and respiration rates' measured.

The animals’ behaviour in the cabin was studied
by an automatic filming device throughout the flight.

At an altitude of 100 or 200 km the cabin detached
itself from the body of the rocket and fell freely. At an
altitude of 3—4 km the parachute system began to
operate '1ut0mahc\lly, ensuring’ a safe landing for the
cabin.

In a number of other a\pcruncnts the animals were
placed in a cabin which was not hermetically sealed;
vital conditions were ensured by means of diving- dress
with removable transparent helmets and an oxygei sup-
ply system. At the apex of the trajectory the cabin
became detached from the body of the rocket, and
at an altitude of 85—90 km a .little wagon containing
onc dog was catapulted. Three scconds affer cats pulting
the pdrauhutc opened and the dog descended with the
parachute - from a height of 82—87 km.
© In an other case tlu, dog remained in the dropping
cabin to a height of 3 35—50 km, when thé wagon was
catapulted logelhcr with the dog, the dropping speed
being 1100 m/sce, and continued to fall Ireely with
the parachute closed to within four kilométres from
the ground.

The safe return of imals to the ground from al-
titudes of 100—200 km with aid of parachutles indicates
that flights of manned rockets to great altlturlc are

now actually possible,
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dusuogoruyeckKyde HccJIeI0BaHUA
Ha COBETCKOM CIIYTHHUKE 3eMJIH

C neapr M3yUeHna pajia MCAMKo-GHO.I0TMUYECKHX BONPOCOB HA
BTCPOM COBETCROM CIIYTHMKe OBLIA MOMCLICUA CHENMalblai repye-
THdeckad wafuna ¢ OTONBITHBIM JKWBOTHBIM (cofakoil 10 Kiuuke
«Taiikan). 1T3vepureasnan rafuua Soi1a ofopyilosana anmapaty-
polt 118 ueenetoBaniA pusuoiornuecknx ¢y urnuil KuBoTHOTO,
€ VCTPOCTBAMM [Lid  Perenepaiui BO31YXa. KOPMIEHH
AKHBOTUCTO 1T YIATeHUA PO} KTOB €r0 S 1C1CH TEAbILOCTIL,

DYURIMOWIPYA B TCYCHHE [LIMTEILLOM0 BPCMCUM. ATIAPAT) Pl
GOECHEUHEAIN ¢ NOMODLEIO PATHOTCACMETPUUCCKON clleTeMbl perit-
CTPpaIHID YacTOThL ny’lpca ¥ ADIXAHHA SKIUBOTHOTO, BEIHMHHBL €ro
APTCPUAILUOTO  KPOBAUOTO ABIEUMA M GUOLOTEHIMAIOB  Cepilua.
TEMIEePaTYPhI Jf 1aB1eHHA BO31YXa B Raduue,

L7a perenepaniug Bosnyxa 8 xaditie i LONIePRALEA HEOTXOM-
MOIO T230B0TO COCTaBA OBLIH MPUMEINCNBl BLICGKOUKTUBIBIC XHMH-
MeCkue  cOCTHICHIA, BbLIeTIOune ll\’ﬂ(’tk(),‘lll“bli'( T TILIXALLET

JRUBOTHOTO KHCIOPOT M IIOLJONAKIIINE  MUeRHCTIOTY | HAOLITON
BOIAUDIX  LAPOB, ]g CBAZM ¢ OTCYTCTBHEM KROUBERIIMH  BO31)Xa
31818 CHeTe-

B YCAOBHAX HeBECOMOCTH B KadiLlle :RUBOTIHOTO GBI ¢
sa npiiyanreasnofi pentasinur. Hoxlepikanne Tedieparyphb!
BO31YXA B Raule B ONpeleTelibiX 1pelenax o0cyUlecTBIAIOCh
Tepyoperyanpyouteil  cierexoll, fax ofecnedenns RUBOTUHOIO
B 1todete winielf 1 potoll B kauie nMe10¢h upucrocodIeme 1

ABTOMATUYCCKOTO KOPMICLULA,
ANATH3 M CONOCTABACNIE IHOTYUEHNDbIX JJANHBIX € PeayIbTaTavi
HPE;QICCTBY MUY 1a50PaToPiBIX ONBITOB O3BOIAKT ¢leJaTh Hd- 2an1CH
R . WHBUTHOTO —= BOMIVILMLIA  GaTIolG 6§ — [01ATOP BOILL
RIAKOUENNe, YT0 HOJIeT B VEI0BHAX, UPUOINAKCUINBX K KOCMHYCCRO- 7 = BEMTILLITOP; § — CHCleMA KO NI HIPOSAIT 014} Xd

Radnua aaa o laiiary

2= DATAK IABICHHA] § — JATUINK TeMMeparypu;

MY, IEPEOCHTeA cobakoii ¥I0BIETBOPHUTEIBUO.

Buoaornuecrsue neee10sannd, npope;ellbe na BTOPoM coser-
CKOM  ClYTHMKe, ABIAKRTCA OHMM M3 NepPBHX 3Tailos §01puloil
paboTl 10 ofecueveunio 0e301ACHOCTH 1A 310POBBA M KHIILT
YeJ0BEeRA B KOCMHYECKOM LOIeTe,

LIS S PSR ST 4 S
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